Erstsemester-
Infoveranstaltung
Bachelor Informatik

Institut fur Informatik

Johannes Gutenberg-Universitat
Mainz

Dr. Frank Fischer
Dr. Stefan Endler
Dr. Hans-Jurgen Schroder
Prof. Dr. EImar Schomer



Programm der Propadeutik-Veranstaltung

Dienstag den 08.10.2019 von 10.30 — ca. 16.00 Uhr

e Was ist Informatik?
e Das Institut fur Informatik

* Organisatorisches
- Informationen
— Computernutzung / Anmeldungen
* Aufbau des Studiums (Prafungsordnung!!!)

e Das Studium
- Inhalte des Studiums
- Lehrveranstaltungen
- Prufungsleistungen
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Willkommen in der Informatik




Was ist Informatik?

* Informatik ist die Wissenschaft, Technik und
Anwendung der automatischen/maschinellen Speicherung,
Verarbeitung und Ubermittlung von Daten und
Informationen, insbesondere mit Hilfe von Computern.”

* JInformatik erforscht die grundsatzlichen
Verfahrensweisen der Informationsverarbeitung und die
allgemeinen Methoden der Anwendung solcher Verfahren
in verschiedenen Bereichen.”

* [Informatik] geht durch Abstraktion und Modellbildung
sowohl uber die konkreten technischen Realisierungen
informationsverarbeitender Systeme als auch uber die
Besonderheiten spezieller Anwendungen hinaus und
gelangt zur Formulierung allgemeiner
Gesetzmaligkeiten.”




Uni und Fachbereich 08



GUTENBERG-
CAMPUS

Informatik

INSTITUT FOR
MOLEKULARE
LLE

CAMPUS GERMERSHEIM
10 KM

v

KUNSTHOCHSCHULE MAINZ
1 KM

v

CAMPUS UNIVERSITATSMEDIZIN
KM

B Naturwissenschaften % Essen

Mathematik Informatik == Wohnen
B Geistes- und Sozialwissenschaften

Rechts- und Wirtschaftswissenschaften d’ e
Theologien &P Sportangebote

B Musik J3 Musikangebote
B sport 99 Theater



Die (JGU)

Organisation

Vizeprasident

filr Forschung

t

Iversita

Vizeprasidentin
fir Studium und
Lehre

Prasident

Kanzlerin

|

Hochschulleitung

Johannes Gutenberg-Un

FB 1: Kath. Theologie
und Ev. Theologie

FB 02: Sozial-
wissenschafien, Medien
und Sport

FB 03: Rechts- und
Wirtschafiswizsen-
schaften

FB 04:
Universititzmedizin

FB 05: Philosophie und
Philologle

FB 06: Translations-,
Sprach- und Kul fur-
wizsanschaft

FB 0T: Gaschichts- und
Kulturwissenschafian

FB 0&: Physik, Mathama-
fik und Informatik

FB 08: Chemie,
Pharmazie und Geo-
wissenschafian

FB 10:
Biologie

Hochschule filr Musik
Mainz

Kunsthochschule
Mainz

Fachbereiche

GFK: Gutenberg

Forschungskolleg

GLK: Gutenberg
Lehrkolleg

GHK: Gutenberg
Nachwuchskol leg

ZDV: Zentrum fir
Datenverarbelbung

UB:
Univarsitatsbibliothek

158K: Intemationales
Studien- und Sprachen-
kolleg

ZfL: Zentrum filir
Lehrarbildung

ZWW: Zanirum flr
wissenschaftliche
Waiterbildung

Z0: Zentrum fibr Quali-
tilzsicherung und
-antwicklung

Collegium
musicum

Zenfrale
Verwaliung

Zentrale Einrichtungen



Fachbereich 08 — Physik, Mathematik und Informatik

Institut
fur Physik

Institut fur Kernphysik

Institut fur Physik
der Atmosphare

)-'.r. L_ .-r‘.-"_)r['l-ﬁ L

_},. . -‘:"?.Js E -,

Ao 5D

""J‘_‘J = Ef:‘*'--‘ﬂ*

Institut fur
Mathematik

Institut fur
Informatik




Studienmanagement- und Beratung

Sportinformatik Mathematische Optimierung Datenbanken
Stefan Endler Frank Fischer Hans-Jurgen Schroder




Arbeitsgruppen Informatik

Algorithmics Data Management Efficient Programming

Ernst Althaus Panagiotis Bouros Co'rA‘nput’lrég.&kStorage Languages
ndre Brinkmann Sebastian Erdweg

Scientific Computing Data High Performance Computational
& Bioinformatics Mining Computing Geometry
Andreas Hildebrandt Stefan Kramer Bertil Schmidt Elmar Schoémer

Didactics of
Computer Science

Jens Gallenbacher

Visual
Computing

Michael Wam



Einstieg Ins Studium



Wo fangt man am Besten an?

Wichtige Informationsquellen
* Die Homepage
o Offizielle Dokumente, Formulare

Wichtige Ansprechpartner

e Studienburo

* Fachstudienberatung

- Frank Fischer
— Dr. Stefan Endler

— (Dr. Hans-Jurgen Schroder)
* Die Fachschaft
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Homepage: Studieninformationen

. FB | PHYSIK, MATHEMATIK
Studium 68 | IREIRFSRMATIK
sonannes GUTENBERG
UNIVERSITAT Manz

# HOME gL, SITEMAP (@ ENGLISH

STUDIENINTERESSIERTE STUDIERENDE

Fachbereich 08 Informatik G ;
Weiterfiihrende Links
plakcrak Ganz egal, ob Sie gerade mit dem Studium begonnen haben oder off - institut fir Informatik
Studieninteressierte Sie kurz vor dem Abschluss stehen - auf diesen Seiten finden Sie viel
Eralearnastatinte nitzliche Informationen und Tipps zu Ihrem Studium [ -] Instagram (' Twitter (5

Damit Sie wahrend des Informatikstudiums immer auf dem Laufenden
bleiben, bieten wir Ihnen fir alle Studienabschnitte die wichtigsten 01 D D
Informationen. Angefangen bei den Erstsemester-Infos und den Hinweisen 1 D 1 1

Hinweise zum Studienbeginn

Aufbau des Studiums Kontaktformular

zum Studienbeginn, iber den des und spezi 1
Auslandssemester Hilfestellungen zur Planung eines Auslandssemesters, bis hin zur D 1 D D buro/-fachb
Abschlussphase und Ihrer kinftige Zeit als Absolventlin der JGU.
Abschlussphase Daneben finden Sie akiuelle Priifungstermine und Fristen. Auch wichtige
- Ansprechpartner wie das i iro, die Studienf; g und die studentisch
] Fachschatft diiffen nicht fehlen. Wichtige Ansprechpartner
Priifungstermine und Fristen Besuchen Sie unseren virtuellen Helpdesk und nutzen Sie unser umfangreichdl ~ nETste Hilfe® zu JOGUStiNe
Studienbi Serviceangebot z.B. unser Downloadcenter oder unser Kontaktformular f > FAQ | Haufig gestelite Fragen
fuonirg Fragen ans Studienbiiro oder an die Studienfachberatung.
© Wissenswertes rund um Priifungen
Studienfachberatung
© Brickenkurs Mathematik
Studentische Fachschaft
 Lernwerkstatt Mathematik
Prifungeausschuss Interessiert an einem Informatik-Studium? > Tutorenschulung
Maifing Liste Besuche unsere W iten fir ieni te und lerne unser + Schreltwerkstall
Mathematik Studienangebot zur Informatik kennen.  Feedback zum Studium
Meteorologie > Glossar
> Wegweiser
Physik g
Vorlesungsverzeichnis der JGU
Studium international
Helpdesk
* Informatik
Science AllStars*
» Mathematik
* Meteorologie
- Physik
Downloadcenter
https://www.studium.fb08.uni-mainz.de/informatik | Informak
 Mathematik

* Meteorologie
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Dokumente/Formulare: Download-Center

Fachbereich 08

Informatik

Mathematik

Meteorologie

Physik

Studium international
' Helpdesk

Kontaktformular
Studienburo/-fachberatung

Wichtige Ansprechpartner

So gelingt der Studienstart
JErste Hilfe* zu JOGUStINe
FAQ | Haufig gestellte Fragen
Wissenswertes rund um Prifungen
Lernwerkstatt Mathematik
Tutorenschulung
Schreibwerkstatt

Feedback zum Studium
Berufsorientierung

Glossar

Wegweiser

Vorlesungsverzeichnis der JGU

Downloadcenter

* Informatik
Mathematik
Meteorologie

Physik

STUDIENINTERESSIERTE STUDIERENDE

Downloadcenter | Informatik

Neugierig auf ein Studium in Mainz?
Hier finden Sie unsere Broschiire zum Informatik-Studium (pdf)

INFORMATIK

j ) ,

Aktueller Klausurplan:
Klausurplan S5 2019

*PDF elektronisch ausfillbar

Studiengang Startsemester  Priifungsordnung Modulhandbuch etc. Formulare & Dokumente

Bachelor of WiSe
Science 2016/2017

PO (11.8.2016) Modulhandbuch
Studienverlaufsplan
Studienverlaufsplan - Varianten

Anwendungsficher

Attestformular
Anerkennungsformular dt. PDF* |
DOCX

Anerkennungsformular engl. PDF* |
DOCX

Bachelorarbeit Anmeldung*
Bachelorarbeit Vorlage (ZIP)

SoSe 2014 PO (26.5.2014) Modulhandbuch Attestformular
Modulhandbuch (Erg.) Anerkennungsformular dt. PDF* |
Modulliste DOCX
Studienverlaufsplan Anerkennungsformular engl. PDF* |
Anwendungsficher DOCX
Bachelorarbeit Anmeldung*
Bachelorarbeit Vorlage (ZIP)
SoSe 2012 PO (10.2.2012) Modulhandbuch Attestformular
Studienverlaufsplan Anerkennungsformular dt. PDF* |
Anwendungsfacher DOCX
Anerkennungsformular engl. PDF* |
DOCX
Bachelorarbeit Anmeldung*
Bachelorarbeit Vorlage (ZIP)
Wise PO (20.12.2007) Modulhandbuch Attestformular
2008/2009 Studienverlaufsplan Anerkennungsformular dt. PDF* |
Anwendungsfiacher DOCX
Anerkennungsformular engl. PDF* |
DOCX

Bachelorarbeit Anmeldung*
Bachelorarbeit Vorlage (ZIP)

https://www.studium.fb08.uni-mainz.de/downloadcenter-informatik




Das Studienburo

Das Studienburo ist Anlaufstelle bet

* Problemen mit
- Anmeldungen zu Lehrveranstaltungen
— Anmeldungen zu Priufungen

* Antragen (Fristverlangerung, Abschlussarbeiten, ...)

Kontakt

Frau Lile Liadze Miske
Lehrveranstaltungsmanagerin / Prufungsmanagerin

Raum 05-426

Staudingerweg 7, 55128 Mainz

Tel. 06131 / 39-21107

E-Mail: studienbuero-informatik@uni-mainz.de
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Fachstudienberatung

Ansprechpartner tur Fragen

e Zum Studium

e Zur Studienplanung

Kontakt

 Dr. Stefan Endler
Studienfachberater

Raum 03-129, Staudingerweg 9, Tel. 06131 / 39-23615

 Dr. Frank Fischer
Studienfachberater

Raum 03-131, Staudingerweg 9, Tel. 06131 / 39-27519
e E-Mail: studienberatung-informatik@uni-mainz.de
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Weitere wichtige Abteilungen

Zentrale Datenverarbeitung (ZDV)

* Verwaltet das Computernetzwerk der JGU
* Uniweites Nutzerkennzeichen (E-Mail, Jogustine, Reader, ...)
* Viele Dienste (E-Mail, Rechnerpoals, ...)

e Studenten haben Zugang zu verschiedener Software (u.a.
Betriebssysteme, Office, ...)

Universitatsbibliothek

_ _ Uni-E-Mails regelmaRig prufen
* Ausleihe von Literatur

_ Manche wichtige Nachrichten
* Literaturrecherche kommen nur dort an
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JOGUStINe: LV und Prufungsverwaltung

0| WS
3qtl Das StudieninformationsNetz der JG|U

sorannes GUTENBERG
UNIVERSITAT Manz r"::.::r::,,w
_ STARTSEITE BEWERBUNG/REGISTRIERUNG VORLESUNGSVERZEICHNIS HILFE
Benutzername: Passwort: Anmelden m English

Herzlich willkommen im StudieninformationsNetz
der Johannes Gutenberg-Universitidt Mainz!

Das Portal unterstitzt Studierende, Lehrende, Bewerber/innen und die Verwaltung bei der Organisation von
Studium, Lehre, Prifungen und Bewerbungsverfahren.

Uber den Menipunkt VORLESUNGSVERZEICHNIS kinnen Sie die Vorlesungsverzeichnisse ab dem
Sommersemester 2009 abrufen.

Bitte loggen Sie sich mit Ihren Anmeldedaten ein, wenn Sie die Funktionalitdten des Portals nutzen
machten und sich z. B. als Studierende fir Lehrnveranstaltungen anmelden oder als Lehrende Informationen
zu lhren Lehrveranstaltungen eingeben machten.

Hilfestellung bei der Nutzung des Portals geben Ihnen unsere Informations- und Hilfeseiten. Dort finden Sie
auch die Kontaktdaten fir eine direkte Hilfe spezifiziert nach Mutzergruppen sowie die Beantwortung von
FAQs. Alle wichtigen Termine und Fristen sind auf den Hilfeseiten ebenfalls aufgefihrt.

Zu den Informations- und Hilfeseiten von JOGU-5tIMNe: info.jogustine.uni-mainz.de

Wir hoffen, JOGU-5tIMNe erleichtert [hren Studien- und Berufsalltag!

https://[jogustine.uni-mainz.de

Studium an der JGU Zum Seitenanfang Impressum Datenschutz



Aufbau des
Informatikstudiums



Studium and der JGU

Bachelorstudiengang Informatik an der JGU

* Auf 6 Semester konzipiert

* Modular aufgebaute Studieneinheiten, die in gewissem Umfang
frei miteinander kombiniert werden konnen

e Studienbegleitende Priufungen

* Nachweis erfolgreich absolvierter Lehreinheiten durch die
Vergabe von Leistungspunkten (Credit Points);

* 3-monatiges Berufspraktikum (optional)

Etwas Terminologie
* LP (Leistungspunkte) = Arbeitsaufwand (1 LP = 30 Zeitstunden)
* pro Semester werden durchschnittlich 30 LP bendtigt
e fur ein Bachelorstudium insgesamt 180 LP

* SWS (Semesterwochenstunde) = 1 Veranstaltungsstunde (45 Minuten)
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Aufbau des Informatikstudiums in Mainz

Informatik Anwendungsfach
4 )
Wirtschaftswissenschaften
Technische Informatik (A)
Musik Biologie
\ J
d b Philosophie § Psychologie
Praktische Informatik (B) Mathematli . _
Physik Geographie
- J
4 )
( )
\_ J Softskills




Aufbau des Informatikstudiums in Mainz

6 [

5 Berufs-
praktikum Wahlpflicht Wahlpflicht
- o Praktische Technische
4 Informatik Informatik
U AN Y
Programm-
ierung &

Software-

Engineering

Technische
/ \ A Informatik )

EEE
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Studieninhalte

Informatik (Ptlichtveranstaltungen)

* Programmierung & Softwareentwicklung

Konzepte von Programmiersprachen

Software-Engineering + Praktikum

Grundlagen der theoretischen Informatik

Datenstrukturen u. effiziente Algorithmen

Technische Informatik

Technische Informatik Praktische Informatik
e Technische Grundlagen * EinfUhrung in die Progr,
der Informatik * EinfUhrung in die

Softwareentwicklung
* Programmiersprachen
» Softwareengineering

8. Oktober 2019 | Johannes Gutenberg-Universitat Mainz

Theoretische Informatik

» Datenstrukturen und
effziente Algorithmen

* Formale Sprachen

* Komplexitatstheorie




Studieninhalte

Informatik Schwerpunkte nach Interesse
(Wahlpflichtveranstaltungen) ~ ~A9ormic Kiypographie
* Betriebssysteme
« Ab dem 3./4. Semester » Computergrafik
wahlbar » Data Mining
* Seminare (meist im + Modellbildung
Schwerpunkt) ab dem 4. * Big Data
Semester * High Performance Computing, Parallele
Algorithmen
* Praktika (meist im - Datenbanken, Mobile Computing, Mensch-
Schwerpunkt) ab dem 4 Maschine-Interaktion
Semester "
Technische Informatik Praktische Informatik Theoretische Informatik
* Betriebssysteme » Datenbanken * Berechenbarkeit
* \erteilte Systeme * Data Mining * Modellbildung
* Kommunikationssysteme * Comutergrafik e Simulation
* High-Performance O .
Computing
210 LP 210 LP 210 LP
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Studieninhalte (Mathematik)

Mathematik (Pflicht)

* Diskrete Mathematik

* Analysis

* Lineare Algebra

* Wahrscheinlichkeitsrechnung / Statistik
Mathematik (Vertietung)

e Computeralgebra

Kryptographie

Numerik, Modellierung

Logik

Graphentheorie
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Mathematik

/wei Tracks im B.Sc.

e Standard: Aligemeine Informatik
- Mathematik fur Informatiker
- Weniger Beweise, mehr Anwendung

 ,,Forschungsorientierter Studienverlauf*
— Grundvorlesungen Mathematik aus dem B.Sc. Mathematik
oder
— Grundvorlesungen Mathematik aus dem B.Sc. Physik

* Letztere obligatorische fur Anwendungsfacher Mathematik bzw.
Physik
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Mathematikausbildung

Diskrete Mathematik

Lineare Mathem. fur
Algebra 1 Physiker 1

Mathem. fur
Physiker 2a/b

\o _/ \ y

‘v Forschungsorientiert ‘

Statistik fur Informatiker

-
-
-

Mathematik
fur Informatiker 1

Mathematik

far Informatiker 2 AELES -

Nebenfach Nebenfach
Mathematik Physik

Forschungsorientiert: Nebenfach Mathematik/Physik empfohlen, aber nicht notwendig
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Mathematik: Warum die extra Arbeit?

Nachtelile:

* Schwer, abstrakt, mehr Arbeit (mehr LP)
* Aber keine Risiko (Wechsel jederzeit moglich, unbenotet)

Vorteile:

* Bescheinigung ,forschungsorientierter Studienverlauf®

- Bedingung umfassendere Mathematik belegt

— Informell — kein offiziell verschiedener Abschluss
* Vorbereitung fur tiefere wissenschaftliche Arbeit

- z.B. Promotion (nicht verpflichtend, aber sehr nutzlich)

- z.B. Forschungslabs in der Industrie (Eindruck Arbeitgeber)
* Jobsicherheit

— Wie sieht Informatik in 20 Jahren aus?
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Praktikum Mathematik & Informatik

Diskrete Mathematik

__ DisketeMathematk
4 \ 4 4

Mathematik Lineare Mathem. fiir —p Praktikum 1
fur Informatiker 1 Algebra 1 Physiker 1

Mathematik . Mathem. fur ) Praktikum 2
fiir Informatiker 2 AEWBEB Physiker 2a/b

[
4

‘ Forschungsorientiert ‘ Mathematische
Statistik fiir Informatiker Modellieru ng

Nebenfach Nebenfach
Mathematik Physik am ReCh ner

\a J ~

(]
[
Q
>
Q.
Q
=
o

Praktikum

* Anwendungen, Anschauung, Implementation
* Sowohl fur ,Standard”- und ,Forschungs”-Track
* Freiwillig (Wahlpflichtbereich)
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Studieninhalte (Anwendungsfacher)

Anwendungstacher

* Biologie

- Mathematik I"] Fortfuhrung
- Physik Im Master
* Wirtschaftswissenschaften

* Geographie

* Linguistik

« Musikwissenschaft Anwendungsfach muss nicht
« Philosophie gleich im 1. Semester

« Psychologie gewahlt werden

Sportwissenschaften u. Sportmedizin
* Wirtschafts- u. Medienrecht

* Wichtiger Hinweis: Anwendungsfach muss erst in JOGUStINe gewahlt werden, erst
dann konnen die Lehrveranstaltungen ausgewahlten werden.
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Abschlussmodul: Bachelorarbeit

Bachelorarbeit

* Erste eigenstandige, wissenschaftliche Forschungsleistung

* Bearbeitung deines konkreten Themas in einer der
Arbeitsgruppen des Instituts

* VVoraussetzung: Mindestens 120 LP
* Dauer: 3 Monate, i.d.R. im 6. Semester
* Im Anschluss ,Verteidigung” der Bachelorarbeit
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Studienverlauf bei Start im Wintersemester
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Lehrveranstaltungen
und Prufungsformen



Arten von Lehrveranstaltungen

Veranstaltungsarten
* Vorlesungen

* Ubungen

* Seminare

* Praktika




Vorlesungen

Vorlesungen

* Werden in der Regel von einem Professor oder promovierten
Mitarbeiter gehalten

* Sind entweder 2- oder 4-stundig (2 | 4 SWS)
* Keine Anwesenheitspflicht
- Eigenverantwortung

* Anmeldung uber Jogustine vor Semesterbeginn (verschiedene
Anmeldungszeitraume beachten)




Ubungen

Ubungsstunde
* Sind an eine Vorlesung gekoppelt

* Finden wochentlich 2-stiindig (2 SWS) statt in kleineren
Gruppen (bis zu 35 Studenten)

* Werden von wissenschaftlichen Mitarbeitern oder studentischen
Hilfskraften gehalten

* Besprechung von Aufgabenblattern

Aktive Teilnahme / Klausurzulassung
* Anwesenheitspflicht (i.d.R. max. 2 unentschuldigte Fehlstunden)

* > 50% der zu erreichenden Punkte auf die Ubungsblatter




Ubungen

Ubungsblitter
 Wochentliche Ausgabe eines Ubungsblatts mit Aufgaben

* Bearbeitung in Kleingruppen (meist 2er od. 3er Gruppen)
iInnerhalb von einer Woche

* Hauptarbeitszeit (ca. 6-8 Std. pro Blatt), nicht unterschatzen!!

Lernwerkstatt

* Unterstutzung bei der Losung der Aufgabenblatter und
Beantwortung von Fragen zum aktuellen Stoff

* Mo.- Do. von 15 — 18 Uhr in der Mensa (Speisesaal)




Seminare

Seminare
* Werden in der Regel erst ab dem 4. Semester belegt
* Meist thematisch gekoppelt an eine Vorlesung

* Ein vorgegebenes vertiefendes Thema wird eigenstandig
erarbeitet

* Vortrag vor Dozent und anderen Seminarteilnehmern
* Schriftliche Hausarbeit zum Thema

* Findet entweder wochentlich oder als Blockseminar statt




Praktika

Praktika

* Es gibt Pflichtpraktika (z.B. EinfuUhrung in die Programmierung
und Software Engineering) und Wahlpflicht-Praktika

* Thematisch gekoppelt an eine Vorlesung
* Erarbeitung einer komplexeren Aufgabe im Team

* Findet ein oder zweiwochig in der vorlesungsfreien Zeit statt




Prufungsformen

Anrechnung
* Studienleistung

* Prufungsleistung

Verschiedene Prufungsformen

——

* Schriftliche Klausuren (i.d.R. 120 Min.) Vorlesungen und
* Mundliche Prufungen (i.d.R. 20 Min.) | Ubungen
* Prasentationen B
. ™ Seminare
* Hausarbeiten

Portfolio } Praktika




Prufungen

Schriftliche / Mindliche Prifungen

* Werden fur jede Veranstaltung einmal pro Semester angeboten (auch
wenn die Veranstaltung selbst nicht angeboten wird)

* Voraussetzungen mussen erfullt werden (Klausurzulassung)

* Gesonderte Anmeldung uber Jogustine notig

Allgemein fur Prufungsleistungen

* Nach einem Fehlversuch muss die Prufung zum nachstmoglichen
Zeitpunkt wiederholt werden

* Nach dem dritten Fehlversuch
- Verlust des Prufungsanspruchs, Beendigung des Studiums

* Auf Antrag mundliche Erganzungsprufung, sofern die letzte Klausur
mitgeschrieben wurde.




Inhalte des Studiums



Studienverlauf bei Start im Wintersemester
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Pflichtveranstaltungen

Informatik Ptlichtveranstaltungen
* Programmierung
* Einfuhrung in die Programmierung (Vorlesung & Praktikum)
* EinfUhrung in die Softwareentwicklung
* Konzepte von Programmiersprachen
* Software-Engineering (Vorlesung & Praktikum)
* Grundlagen der theoretischen Informatik
* Formale Sprachen und Berechenbarkeit
* Komplexitatstheorie
* Technische Informatik

* Datenstrukturen u. effiziente Algorithmen




Einfuhrung in die Programmierung

Grundlagen (in Python)
* Algorithmusbegriff

Syntax und Semantik der Programmiersprache Python

Einfache Datenstrukturen

Effizienz von Algorithmen

- Einwochiges Praktikum zur Vertiefung




Einfuhrung in die Softwareentwicklung

Objektorientierte Programmierung unter Verwendung von

,,Skala*

* Objekte

* Klassen
Methoden

Vererbung

Dynamisches Binden

Packages / Module
UML

Design Pattern




Konzepte von Programmiersprachen

Allgemeines
* Geschichte

* Syntax und Semantik

Vertiefend
* Imperative Programmiersprachen
* Funktionale Programmiersprachen

* Rekursive Programmiersprachen




Software-Engineering

Grundlagen

* Prinzipien des SE

* Abstraktion

* Wiederverwendbarkeit

* Strukturierung

* Werkzeuge (,,Tools”, insbesondere UML)
* Software-Krise

* Vorgehensmodelle

* Programmieren im Grol3en




Software-Engineering

Software-l.ebenszyklus

* Problemanalyse und Planung
* Anforderungsdefinition
Entwurf

Schnittstellenspezifikation

Implementierung

Integration
* Testen

* Wartung

- Zweiwochiges Praktikum zur Vertiefung




Formale Sprachen und Berechenbarkeit

Formale Sprachen
* Regulare Sprachen
* Kontextfreie Sprachen

* Grammatiken

Berechenbarkeit

* Endliche Automaten

* Turing Maschinen

* Entscheidbarkeit / Unentscheidbarkeit




Komplexitatstheorie

Komplexitatstheorie

* Aufwandsabschatzung

* Komplexitatsklassen

* NP-Vollstandigkeit

* Algorithmen fur NP-Vollstandige Probleme




Technische Informatik

Ins Innere Schauen

* Historie von Digitalrechnern

* Technologische Grundlagen (Halbleiter, TTL-, CMOS-Logik,
PLDs, ...)

* Schaltalgebra & sequentielle Logik
* Rechnerarithmetik
* Prozessorarchitektur (Aufbau, Assembler, Pipelining, ...)
* Bussysteme, Cache
* Betriebssysteme
* Prozessverwaltung

* Speicherverwaltung




Datenstrukturen u. effiziente Algorithmen

DSEA

* Algorithmen und deren Korrektheit und Aufwand

* Sortieren, Suchen, etc. (insbesondere Aufwandsbetrachtung)

Datenstrukturen (Listen, Baume, ...)

Datenstrukturen fur Mengen (Hashing, Balancierte Baume, ...)

Graphenalgorithmen (Datenstrukturen fur Graphen,
Breitensuche, Tiefensuche, Topologische Sortierung,
aufspannende Baume, kurzeste Wege, ...)
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Mathematik

Mathematik Ptlichtveranstaltungen
* Diskrete Mathematik (1.Semester)

* Wahrscheinlichkeitsrechnung / Statistik (4. Semester)

Mathematik I & II

* Mathe fur Informatiker | & I, jeweils 7LP

* Lineare Algebra | & Analysis I, jeweils 9LP
* Mathe fur Physiker | & I, jeweils 9LP

Mathematische Praktika (optional)
* Mathematische Modellierung am Rechner | & Il

—> Alternativ weitere Wahlpflichtveranstaltung
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Softskills

Softskills (6 LP)

* Facherubergreifende Angebote, z.B.
* Wissenschaftliches Schreiben
* Prasentationstechniken
* Studium Generale

* Ausgewahlte Sprachkurse
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Anwendungsfacher

Anderes Fach
* Biologie

* Mathematik
* Physik

* Wirtschaftswissenschaften —

— FPorttuhrung im Master

Geograhie

Linguistik

Musikwissenschaft

Philosophie

Psychologie
* Sportwissenschaften u. Sportmedizin
* Wirtschafts- u. Medienrecht

- Entweder 14 od. 18 LP, je nach Wahl der konkreten MATHE Veranstaltungen
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Wahlpflicht

3- Sdulen Modell

Aus jedem der dret Teilbereiche miissen
mindestens 10 LP im Wahlpflichtbereich erbracht werden!!

Technische Informatik (A) Angevrsg)?tni;{iizgl;tlsche Theoretische Informatik (C)

e Betriebssysteme e Datenbanken ® Berechenbarkeit
e Verteilte Systeme e Data Mining e Modellbildung
e Kommunikationssysteme e Computergrafik e Simulation
e High Performance . . o
Computing > 10 LP >10 LP 210 LP
7x Vorlesungen = 7x 6 LP =42 LP Z =56 LLP
2x Prakttkum =2x3LP =6LP
2x Seminar =2x41LP=8LP

Es kann nur ein Seminar oder ein Praktikum zur entsprechenden Vorlesung
zu einem Modul zusammengefasst werden ]G‘U
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Spezialisierung

Spezialisierung (12 LP)
1. 10-wochiges Betriebspraktikum oder
2. Weitere Wahlpflicht Veranstaltung oder

3. Erganzung des Anwendungsfachs (mit Blick auf den Master
Naturwissenschaftliche Informatik)
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Bachelorarbeit

Bachelorarbeit

* Erste eigenstandige wissenschaftliche Forschungsleistung

* Bearbeitung eines konkreten Themas in einer der
Arbeitsgruppen des Instituts

* Voraussetzung: Mindestens 120 LP
* Bachelorarbeit (Dauer 3 Monate) im 6. Semester

* Im Anschluss ,Verteidigung“ der Bachelorarbeit




... nach dem Bachelor

Masterstudiengang ,,Naturwissenschaftliche Informatik®
* 4-semestreiger Studiengang, der

* die Informatikkenntnisse wesentlich vertieft und

* interdisziplinare Kompetenzen in einem Schwerpunktfach schult
* Voraussetzung: Bachelor in Informatik, Mathematik oder Physik
* Mogliche Schwerpunktfacher: Mathematik, Physik oder Biologie
* Abschluss durch Masterarbeit

* Voraussetzung zur Promotion (Standard)

Masterstudiengang , Wirtschaftswissenschaftliche
Informatik “

in Kooperation mit FB 03 (Wirtschaftswissenschaften)




Studienverlauf bei Start im Sommersemester

Bachelor of Education

4

Einflilhrung in die
Programmierung
5LP (V2U2)

Einflihrung in die
Softwareentwicklung
S5LP (V2U2)

Formale Sprachen und
Berechenbarkeit
5LP (V2U2)

Datenstrukturen und
effiziente Algorithmen
9LP (V4U2)

Informatik und
Gesellschaft
3LP (HS2)

Komplexitatstheorie
5LP (V2U2)

Diskrete
Mathematik
8LP (V4U2)

Einfiihrung in die

Programmierung Praktikum !

1LP (P1)

Standarddatenbanken
6LP (V2U2)

Fachdidaktik |
6LP (V2U1)

Fachdidaktik Seminar
4LP (S2)

Technische Grundlagen
der Informatik
5LP (V2U2)

Programmierprojekt
3LP (P2)

13LP

TILP

TILP

15LP

10LP

5LP

(¥ 65 LP)




Zusammenfassung



Stundenplan 1. Semester B.Sc.

Technische

Informatik
Prof.
Brinkmann
Raum N3

Diskrete

Mathematik
Prof. van
Straten

Raum N3

Einfuhrung
in die
Programmie
rung

Dr. Endler
Raum N1

Zoit_|Montag | Dienstag | Mittwoch | Donnerstag _ Freitag.

Diskrete

Mathematik
Prof. van
Straten

Raum N3




Stundenplan 1. Semester B.Ed.

Diskrete

Mathematik
Prof. van
Straten

Raum N3

Einfuhrung
in die
Programmie

rung
Dr. Endler
Raum N1

Zoit_|Montag | Dienstag | Mittwoch | Donnerstag _ Freitag.

Diskrete

Mathematik
Prof. van
Straten

Raum N3




Zusammenfassung

Studium

Forschung + Lehre, Freiheit nutzen!
Viel, viel Arbeit!
- Nix ,faule Studis®, fatales Vorurteil :-)

Eigenverantwortung

Studium in Mainz

Interdisziplinar: ,open minded” und divers
Naturwissenschaftlich-mathematisch
—> Data Science

Mathematik als Zugang zur Forschung — ihre Wahl




Zusammenfassung

Informatik

*  Wird immer wichtiger

* Sichere Jobs, wenn man es kann
* Abschreiben & mogeln bei uns vollig sinnlos
* Ach ja, und auch verboten :-)

* Die grolte Revolution steht vielleicht erst bevor?

Die Zukunft ist voller Herausforderungen
* Saubere Energie — Logistik, neue Verfahren
e Soziale Netze verandern die Gesellschaft

* Grundlagen des Denken, Theory of Everything




The Future
Needs You!
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