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1 Studienziele des BSC-Physik Studiengangs

Ubernommen von der Konferenz der Fachbereiche Physik (beschlossen 8.11.2010;
durch kursiv gesetzte Bemerkungen erganzt):

Fin erfolgreich absolvierter Bachelor-Studiengang soll einerseits einen frithen Kinstieg ins Berufs-
leben ermoglichen (Berufsbefdhigung) und andererseits die Absolventinnen und Absolventen auch
zu einem weiterfithrenden Studium befdhigen. Die Absolventinnen und Absolventen des Bachelor-
Studiengangs Physik verfigen mit ihren Kenntnissen und Féahigkeiten iiber eine Qualifizierung auf
solider naturwissenschaftlich-mathematischer Grundlage, iiber bestimmte iiberfachliche Qualifikatio-
nen und iiber eine hohe Flexibilitdt, die eine vorziigliche Basis insbesondere fiir die weitere Quali-
fizierung und Spezialisierung darstellt. Die Absolventinnen und Absolventen verfiigen nicht iiber das
Ausbildungsniveau des bisherigen Diplom-Studiengangs Physik. Sie sind prinzipiell zur Aufnahme eines
entsprechenden Masterstudiums geeignet, dessen Abschluss qualitativ dem bisherigen Physik-Diplom
entspricht. Im Einzelnen bedeutet das:

1.

Sie verfiigen iiber fundierte Kenntnisse in der klassischen Physik (Mechanik, Elektrodynamik,
Thermodynamik, Schwingungen, Wellen und Optik) und sind mit den Grundlagen der Quanten-,
Atom- und Molekiil-, Kern-, Elementarteilchen- und Festkorperphysik, sowie einfiihrenden Aspek-
ten der Kosmologie vertraut.

— Vorlesungszyklus Ex1-4, Theol-4, sowie Wahlpflichtvorlesungen Exba, 5b, 5¢ und Theo.

Sie kennen wichtige, in der Physik eingesetzte mathematische Methoden und kénnen diese zur
Losung physikalischer Probleme einsetzen.
— Rechenmethoden, Mathematik fiir Physiker 1-3, Vorlesungen tber Theoretische Physik

Sie haben grundlegende Prinzipien der Physik, deren inneren Zusammenhang und mathematische
Formulierung weitgehend verstanden und sich darauf aufbauende Methoden angeeignet, die zur
theoretischen Analyse, Modellierung und Simulation einschlagiger Prozesse geeignet sind.

— Vorlesungen tiber Theoretische Physik

Sie haben ihr Wissen exemplarisch auf physikalische Aufgabenstellungen angewandt und teilweise
vertieft und damit einen Grundstein fiir eine Problemlésungskompetenz erworben.
— Ubungen zu allen Vorlesungen

Sie sind zu einem prinzipiellen physikalischen Problemversténdnis beféhigt. In der Regel wird
dies allerdings noch kein tiefergehendes Versténdnis aktueller Forschungsgebiete ermoglichen.

Sie sind somit in der Lage, physikalische und teilweise auch iibergreifende Probleme, die zielorien-
tiertes und logisch fundiertes Herangehen erfordern, auf der Basis wissenschaftlicher Erkenntnisse
selbstdndig einzuordnen und durch Einsatz naturwissenschaftlicher und mathematischer Metho-
den zu analysieren bzw. zu l6sen.

— Ubungen zu allen Vorlesungen, Bachelorarbeit

Sie sind mit den Grundprinzipien des Experimentierens vertraut, konnen moderne physikalische
Messmethoden einsetzen und sind in der Lage, die Aussagekraft der Resultate richtig einzuschét-
zen.

— Praktika



1 Studienziele des BSC-Physik Studiengangs

8.

10.

11.

12.

13.

Sie haben in der Regel auch tiberblicksméaflige Kenntnisse in ausgewéhlten anderen naturwissen-
schaftlichen oder technischen Disziplinen erworben.
— Nebenficher, Vorlesungen in angewandter Physik

. Sie sind befdhigt, ihr Wissen auf unterschiedlichen Gebieten einzusetzen und in ihrer beruflichen

Tatigkeit verantwortlich zu handeln. Dabei kdnnen sie auch neue Tendenzen auf ihrem Fachgebiet
erkennen und deren Methodik — gegebenenfalls nach entsprechender Qualifizierung — in ihre
weitere Arbeit einbeziehen.

Sie konnen das im Bachelorstudium erworbene Wissen standig eigenverantwortlich ergdnzen und
vertiefen. Sie sind mit dazu geeigneten Lernstrategien vertraut (lebenslanges Lernen); insbeson-
dere sind sie prinzipiell zu einem konsekutiven Masterstudium befahigt.

— Vor- und Nacharbeiten von Vorlesungen, Priifungsvorbereitung, Tutorien

Sie haben in ihrem Studium erste Erfahrungen mit tiberfachlichen Qualifikationen (z. B. Zeit-
management, Lern- und Arbeitstechniken, Kooperationsbereitschaft, Teamfahigkeit, Kommuni-
kationsfiahigkeit, Regeln guter wissenschaftlicher Praxis) gemacht und kénnen diese Fahigkeiten
weiter ausbauen.

— Tutorien, Teambildung im Praktikum, Lernteams, Bachelorseminar

Sie haben Kommunikationstechniken erlernt und sind mit Grundelementen der englischen Fach-
sprache vertraut.
— Bachelorseminar, Bachelorarbeit

Sie sind dazu befdhigt, eine einfache wissenschaftliche Aufgabenstellung zu 16sen und ihre Ergeb-
nisse im miindlichen Vortrag und schriftlich (demonstriert in der Bachelorarbeit) zu présentieren.
— Fortgeschrittenenpraktika, Bachelorarbeit



2 Einfuhrung, Zusammenfassung und

Regelungen

2.1 Modul- und Veranstaltungsliste

2.1.1 Moduliibersicht

Mathematischer Briickenkurs SoSe/WiSe Nachdriicklich empfohlen
Pflichtmodule Semester SWS LP
Ezxperimentalphysik
Experimentalphysik 1 (Mechanik und Wérme) SoSe/WiSe 4V +2U +28S 9
Experimentalphysik 2 (Elektrodynamik und geom. Op- SoSe/WiSe 4V +2U +2S 9

tik)
Experimentalphysik 3 (Wellen- und Quantenphysik) SoSe/WiSe 4V +2U 8
Experimentalphysik 4 (Skalen und Strukturen der Ma- SoSe/WiSe 4V +2 U 8
terie)
Summe FExperimentalphysik 34
Theoretische Physik
Theoretische Physik 1 (Rechenmethoden und Analyti- SoSe/WiSe 7V +4 U 13
sche Mechanik)
Theoretische Physik 2 (Elektrodynamik) SoSe/WiSe 4V +2U 8
Theoretische Physik 3 (Quantenmechanik) SoSe/WiSe 4V +2U 9
Theoretische Physik 4 (Statistische Physik) SoSe/WiSe 4V +2U 9
Summe Theoretische Physik 39
Mathematik
Mathematik fiir Physiker 1 SoSe/WiSe 4V +2U 9
Mathematik fiir Physiker 2 SoSe 4V +20 9
Mathematik fiir Physiker 3 WiSe 4V +20 9
Summe Mathematik 27
Praktika
Grundpraktikum SoSe/WiSe 8P 12
Fortgeschrittenen Praktikum SoSe/WiSe 8P 10
Summe Praktika 22
Seminare
Wissenschaftskommunikation und Kompetenzerwerb SoSe/WiSe 3 S 5
Summe Seminare 5
Abschlussarbeit
Bachelorarbeit SoSe/WiSe 5
Summe Abschlussarbeit 13
Summe SWS/Leistungspunkte in den Pflichtmodulen 93 140



2 Einfiihrung, Zusammenfassung und Regelungen

Wahlpflicht- und Wahlmodule Semester SWS LP
Experimentalphysik

Experimentalphysik ba: Atom und Quantenphysik WiSe 3V+1U 6

Experimentalphysik 5b: Kern- und Teilchenphysik SoSe/WiSe 3V +1U 6

Experimentalphysik 5c¢: Physik kondensierter Materie SoSe/WiSe 3V +1U 6
Theoretische Physik

Theoretische Physik 5: Hohere Quantenmechanik SoSe/WiSe 4V +2U 9

Messmethoden

Signalverarbeitung WiSe 3V+1U 6

Praktikum zur Signalverarbeitung WiSe 3P 3

Elektronik SoSe 3V+1U 6

Praktikum zur Elektronik SoSe 3P 3

Computer in der Wissenschaft SoSe/WiSe 2V +3P 6

FErweiterte Kompetenzen

Fachiibergreifende Veranstaltung SoSe/WiSe 2V bzw. 3 P 3

Physiknahe Veranstaltung SoSe/WiSe 2V bzw. 3 P 3

Leistungspunktmindestsumme fiir Wahlpflicht- und Wahlmodule (ohne 12*

nichtphysikalisches Nebenfach)

*Fiir einen Bachelorabschluss miissen mindestens eine Vorlesung aus dem angewandten Bereich (MmS, MmE, CW) mit
dem entsprechenden Praktikum und eine Vorlesung aus dem Bereich Ex5a, Ex5b, Ex5c, Th5 gewdhlt werden. Um
einen auflagelosen Ubergang zum Master zu gewéhrleisten, muss zudem eine zweite Vorlesung aus dem Bereich Exba,
Ex5b, Ex5c, Th5 gewahlt werden. Nur Studierende, die im BSc/MSc-Studium 6 Theorie-Kursvorlesungen bestanden
haben, kénnen einen Masterabschluss mit 2 von 3 Vorlesungen aus dem Bereich Ex5a, Ex5b, Ex5c erreichen, alle

anderen benotigen 3 Vorlesungen aus diesem Bereich.



2.1 Modul- und Veranstaltungsliste

2.1.2 Kernangebot an Nichtphysikalischen Fachern

Nichtphysikalisches Fach Semester SWS LP
Betriebswirtschaft (21 LP erforderlich)
Externes Rechnungswesen SoSe 2V +20 7
Operations Management WiSe 2V 420 7
Internes Rechnungswesen WiSe 2V +20 7
Finanzwirtschaft SoSe 2V +20 7
Unternehmensfiihrung SoSe 2V +20 7
Biologie (9 LP erforderlich)

Botanik WiSe 2V+1U0U+5P 9
Zoologie SoSe 2V+1U+5P 9
Chemie (9 LP erforderlich)

Chemie fiir Physiker 1 und 2 WiSe/SoSe 4V +2U 9
Chemie fiir Physiker 1 und 2 (mit AC-Praktikum) WiSe/SoSe 4V +2U + 6P 15
Geophysik (9 LP erforderlich)

Angewandte Geophysik WiSe/SoSe 3V +1U+2P 9
Geschichte der Naturwissenschaften (15 LP erforderlich)

Geschichte der Naturwissenschaften 1 WiSe/SoSe 4V +4S+20U 15
Geschichte der Naturwissenschaften II WiSe/SoSe 2HS + 28 9
Informatik (9 LP erforderlich)

Einfithrung in die Informatik WiSe/SoSe 4V +4U 12
Vertiefende Informatik WiSe/SoSe 2V +20U 6
Linguistik (22 LP erforderlich)

Einfithrung - Basis WiSe/SoSe 4 PS 7
Einfithrung WiSe/SoSe 4 PS 7
Ebenen des sprachlichen Wissens 4 S/0 8
Mathematik (9 LP erforderlich)

Funktionalanalysis 4V +20 9
Funktionalanalysis mit Funktionalanalysis 1T 8V+20 15
Partielle Differentialgleichungen 4V +20 9
Partielle Differentialgleichungen I und II 8V +20 15
Grundlagen der Stochastik 4V +20 9
Grundlagen der Stochastik mit Praktikum 4V+2U0+2P 12
Grundlagen der numerischen Mathematik (ohne Prakti- 4V +20 9

kum)

Grundlagen der numerischen Mathematik 4V+20+2P 12
Computeralgebra 4V +20 9
Grundlagen der Numerik 4V+20 9
Grundlagen der Numerik (mit Numerik gewohnlicher 8V+20U 15
Differentialgleichungen)

Grundlagen der Stochastik und Stochastik I 8V+20U 15
Differentialgeometrie und Mannigfaltigkeiten 4V +20 9
Vertiefungsmodul Analysis 8V 15
Eichtheorie 1 4V 6
Analysis 3 4V +20 9



2 Einfiihrung, Zusammenfassung und Regelungen

Nichtphysikalisches Fach Semester SWS LP
Elementare Differentialgeometrie und Mannigfaltigkei- 4V+2U0+28S 12
ten
Meteorologie (9 LP erforderlich)
Einfiihrung in die Meteorologie und Klimatologie WiSe/SoSe 6V + 3 U 13
Atmosphérische Thermodynamik und Wolkenphysik WiSe/SoSe 8V +4U 16
Meteorologische Programmierung und Numerik SoSe 2V +40 7
Grundlagen der Atmosphérenhydrodynamik SoSe 4V +30 10
Angewandte Meteorologie und Statistik WiSe 4V +20 10
Synoptische Meteorologie WiSe/SoSe 4V +2U+28S 10
Philosophie (15 LP erforderlich)
Methoden der Philosophie WiSe/SoSe 2 U 3
Philosophie der Neuzeit WiSe/SoSe 2 S 3
Schwerpunktmodul (hist. /syst.) WiSe/SoSe 2 S 2
Theoretische Philosophie I WiSe/SoSe 2V + 28 7
Theoretische Philosophie 11 WiSe/SoSe 2V + 28 7
Volkswirtschaft (18 LP erforderlich)

Mikrodkonomie SoSe 4V +2U0 9
Makrodkonomie WiSe 4V +20 9
Leistungspunkte fiir Nichtphysikalisches Nebenfach > of

2.1.3 Weitere Nichtphysikalische Facher

Auf Antrag kann das Nichtphysikalische Fach auch aus Lehrveranstaltungen anderer Fachbereiche der
Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz, die nicht im der Modulliste genannt sind, zusammengestellt
werden. Zur Ubernahme in das Kernangebot ist allerdings ein zustimmender Beschluss des Fachaus-
schusses fiir Studium und Lehre Physik und ein Kooperationsvertrag mit dem entsprechenden Fach
notwendig. Das vorgeschlagene Nichtphysikalische Fach sollte einen quantitativen, naturwissenschaftli-
chen oder mathematisch logischen Bezug haben und in der Herangehensweise einem naturwissenschaft-
lichen bzw. mathematischen Fach &hneln. Im Vorfeld ist daher ein rechtzeitiges Beratungsgespréch mit
der Vorsitzenden oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses notig.

2.2 Bedeutung der Leistungspunkte

Die Leistungspunkte werden aufgrund einer detaillierten abgeschitzten Arbeitsbelastungsaufstellung
(,workload“) vergeben; ein Leistungspunkt entspricht dabei ungefahr 30 Arbeitsstunden pro Semester.
Dazu zahlen die Prisenszeiten sowie die bendétigte Zeit fiir die die Vor- und Nacharbeitung und die
Klausurvorbereitung. Die Ubungen tragen erheblich zum Workload bei. Individuell wird die Auftei-
lung der Arbeitszeiten fiir jeden Studierenden, je nach Arbeitsstil, stark schwanken. In der folgenden
Tabelle haben wir eine grobe mittlere Aufteilung der Arbeitsbelastung zwischen Vorlesung und Ubung,
ausschliefllich zum Zweck der Information, zusammengestellt.

Stundenanzahl Beispiele Leistungspunkte  Anteil Vorlesung Anteil Ubun-
pro Woche gesamt und Klausurvor- gen [%]
bereitung

TEs miissen jeweils mindestens 9 LP (Volkswirtschaft 18 LP, Betriebswirtschaft 21 LP, Philosophie 15 LP, Linguistik
22 LP) aus jedem gewéhlten Nebenfach erworben werden. Dabei wird die Note aus allen erzielten Leistungen nach
Leistungspunkten gewichtet gebildet und geht in die Gesamtbachelornote mit einem Gewicht von maximal 24 LP ein.

10



2.3 Gute Wissenschaftliche Praxis

4V+20 Ex 1-4, Th 1-2 8
MfPh 1-3, Th 9
3-5

3V+1U Mess- 6
methoden,
Ex 5

2V+1U Einige Neben- 5
facher

2.3 Gute Wissenschaftliche Praxis

50%
50%

55%

62%

50%
50%

45%

38%

Seit einigen Jahren wird verstirkt diskutiert, welchen wissenschaftlichen und wissenschaftsethischen
Standards wissenschaftliche Qualifikationsarbeiten geniigen miissen. Im Bachelorstudium sind solche
Fragestellungen nicht nur fiir die Bachelorarbeit sondern auch fiir Berichte wiahrend des Studiums, wie
Praktikumsprotokolle oder Hausarbeiten, relevant. Um bereits in einem mdoglichst frithen Stadium der
wissenschaftlichen Ausbildung eine Orientierung zu bieten und zur Entwicklung eines entsprechenden
Problembewusstseins beizutragen, hat die Konferenz der Fachbereiche Physik anerkannte Standards
fiir die Erarbeitung und das Verfassen wissenschaftlicher Qualifikationsarbeiten in der Physik in einem
Dokument mit dem Titel ,,Gute wissenschaftliche Praxis bei wissenschaftlichen Qualifikationsarbeiten

in der Physik“ zusammengestellt (siehe diese Webseite, veroffentlicht am 18.6.2016).

2.4 Checkliste Leistungspunkte

Mindestpunkte laut Priifungsordnung Erreichte Anzahl

Fach 1. Studien- Anmeldung! Bachelor-
jahr Bachelor- prifung
Arbeit
Experimentalphysik 34 40 bzw. 462
Theoretische Physik 34 43 bzw. 34
Rechenmethoden 5 5
Mathematik 27 27
Praktika? 18 20 25
Seminar 5

Tn begriindeten Einzelfillen und guten Leistungen kann die Anmeldung auf Antrag auch bei Abweichungen von der

Mindestpunktzahl erfolgen.

2Fiir den Ubergang zum Masterstudium sind entweder 34 (46) LP oder 43 (40) LP in Theorie (Experimentalphysik)
notig. Nur Studierende, die im Rahmen des BSc/MSc-Studiums 6 Vorlesungen aus dem Theoriezyklus der Kursvorle-
sungen erfolgreich abgeschlossen haben, kénnen einen Masterabschluss mit 2 von 3 Vorlesungen aus der Reihe Ex-5a,
5b und 5c erreichen. Studierende, die keinen Masterabschluss anstreben, kénnen einen Bachelorabschluss auch mit
33 (40) LP in Theorie (Experimentalphysik) erreichen. Die fehlenden Leistungspunkte miissen dann in Form zusitz-
licher angewandter Féacher oder Nebenfdcher eingebracht werden. In diesem Fall ist eine auflagelose Aufnahme in das

Masterstudium nicht moglich.

3Die LP-Zahl bezieht sich auf alle Praktika (Grundpraktikum, Fortgeschrittenen Praktikum, Signalverarbeitung, Elek-
tronik, Computer in der Wissenschaft) die im Modulhandbuch aufgefiihrt sind, bzw. auf alternativ anerkannte Prak-

tika.

11
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2 Einfiihrung, Zusammenfassung und Regelungen

Bachelorarbeit 13

Angewandtes Fach? 3

Erweiterte Kompetenzen 15

Nichtphysik. Nebenfach 9

Summe 18 135 auffiillen
auf 180

41,P-Zahl der Veranstaltungen Signalverarbeitung, Elektronik, Computer in der Wissenschaft ohne Praktikum.

12



2.5 Exemplarische Studienverlaufsplane

2.5.1 Studienbeginn im Wintersemester

2.5 Exemplarische Studienverlaufspliane

Studienverlaufsplan bei Studienbeginn im Wintersemester

Fachse-
mes- Z
ter
Experimentalphysik 5 Theorie 5 Bachelorarbeit F-Praktikum
6 Experimental- Theoretische Arbeit 12 LP Teil 2 (4P) 5LP 33 LP
(sS) physik 513 Physik 5__ Kolloquium 1 LP 14 SWS
(3V+1U0)  6LP (4V+20)  9LP
Experimentalphysik 5 Theorie 4 Seminar Messmethoden
5 Experimental- Theoretische Physik- und Teil 1 (4P) 5LP Computer in 31 LP
(WS) physik 5¢ Physik 4 Komp. (2S) 4 LP der Wissen- 29 SWS
(3V + 10) 6 LP (4V + 20) 9LP Abschlussar- schaft
beiten (1S) 1LP (2V + 3P) 6 LP
Experimentalphysik 4 Theorie 3 Grundpraktikum Messmethoden
4 Experimental- TheoAretische Teil 2 (4P) 6 LP Elektronik 29 LP
ss hysik 4 Physik 3 (3V 4+ 10) 6 LP .
(SS) physik 4 ) 20 SWS
(4v +20)  8LP (4v +2U0)  9LP
Experimentalphysik 3 Theorie 2 Mathematik fiir
Physiker 3 )
3 Experimental- Theoretische Teil 1 (4P) 6 LP 31 LP
(WS) physik 3 Physik 2“ Mathe fir 22 SWS
(4v +20)  8LP (4v +20)  8LP Physiker 2b
(4V + 20) 9 LP
Experimentalphysik 2 Theorie 1 Mathematik fiir Nebenfach Chemie
. Physiker 2 o
2 Exp.-Phys. 2 Theoretische Chemie fiir 31 LP
(sS) (A4V+20) 8LP Physik 1 Mathe fiir Physiker 2 23 SWS
Tutorium 2 (4V + 2U) 8 LP Physiker 2a (2V + 1U) 5LP
(29) 1LP 4V + 20) 9LP
Experimentalphysik 1 Mathematik fiir
Exp.-Phys. 1 Mathematische Pl 1 Chemie fiir
1 e Rechenme- Physiker 1 27 LP
(WS) 4V + 20) 8 LP o Mathe fiir 25 i LLP 29 SWS
Tutorium 1 te e;" Lp Physiker 1 2V + 10)
(29) 1LP (8Vv+20) 5 (4V +20)  9LP
182 LP

13



2 Einfiihrung, Zusammenfassung und Regelungen

Studienverlaufsplan bei Studienbeginn im Wintersemester

Fachse-
mes- Z
ter
Experimentalphysik 5 Bachelorarbeit F-Praktikum Messmethoden
6 Experimental- Arbeit 12 LP Teil 2 (4P) 5LP Elektronik 30 LP
(SS) physik 5b Kolloquium 1 LP 3V + 10) 6 LP 12 SWS
(3V + 10) 6 LP
Experimentalphysik 5 Theorie 4 Seminar
5 Experimental- Theoretische Physik- und Teil 1 (4P) 5LP 25 LP
% hysik 5¢ 1ysl omp.
(WS) phy. Physik 4 K (28) 4LP 17 SWS
8V + 10) 6 LP (4V + 2U) 9 LP Abschlussar-
beiten (1S) 1LP
Experimentalphysik 4 Theorie 3 Grundpraktikum Messmethoden
4 Experimental- Theoretische Teil 2 (4P) 6 LP Computer in 29 LP
aq i Physik 3 der Wissen-
(SS) physik 4 ysLk o 21 SWS
(4V + 20) 8 LP 4V + 20) 9 LP schaft
(2V + 3P) 6 LP
Experimentalphysik 3 Theorie 2 Mathematik fiir Erweiterte
Physiker 3 » Kompetenzen
3 Experimental- Theoretische Teil 1 (4P)7 6 LP 34 LPt
(WS) physik 3 Physik 2” Mathe fir Programmieren fiir 26 SWS
(4v +20)  8LP (4v +2U0)  8LP Physiker 2b Physiker
(4V + 20) 9 LP 4v +0) 3 LP
Experimentalphysik 2 Theorie 1 Mathematik fiir Nebenfach
. Physiker 2 Meteorologie
2 Exp.-Phys. 2 Theoretische 31 LP
SS 4V +20 8 LP Physik 1 Mathe fiir Klimatologie
(SS) ( g
. 23 SWS
Tutorium 2 (4V + 2U) 8 LP Physiker 2a und Klima
(2S) 1LP (4V + 20) 9LP (2V + 10) 5LP
Experimentalphysik 1 Mathematik fiir
/ . Physiker 1
1 Exp.-Phys. 1 glat}?ematlsche - - 31 Lp
(WS) (4v +20)  sLP e Mathe fiir Einfiihrung in die 25 SWS
Tutorium 1 L 3 e;U 5 LP Physiker 1 Meteorol'(')gle
(29) 1LP (Bv+20) 5 (4v +20)  9LP 4V +20)  8LP
180 LP

TTeil 1 des Grundraktikums wird dabei in der vorlesungsfreien Zeit zwischen Sommer- und Wintersemester absolviert

14



2.5 Exemplarische Studienverlaufspliane

Studienverlaufsplan mit BWL als Nebenfach (kein Master-Studium in der Physik geplantt)

Fachse-
mes- Z
ter
Bachelorarbeit F-Praktikum Messmethoden
6 Arbeit 12LP Teil 2 (4P) 5LP Elektronik 27 LP
(SS) Kolloquium 1 LP (6% + 10) 6 LP 12 SWS
Praktikum
(3P) 3LP
Experimentalphysik 5 Theorie 4 Seminar Messmethoden
5 Experimental- Theoretische Physik- und Teil 1 (4P) 5LP Computer in 31 LP
rQ hysik 5¢ Physik 4 Komp. (25 4 LP der Wissen- )
(WS) phy .. 22 SWS
(3V + 10) 6 LP (4V + 20) 9 LP Abschlussar- schaft
beiten (1S) 1LP (2V + 3P) 6 LP
Experimentalphysik 4 Theorie 3 Grundpraktikum Nebenfach BWL
4 Experimental- TheO;etische Teil 2 (4P) 6 LP Internes 30 LP
(sS) physik 4 Physik 3__ Rechnungswesen 20 SWS
(4V + 20) 8 LP 4V + 20) 9LP 2V + 20) 7LP
Experimentalphysik 3 Theorie 2 Mathematik fiir
Physiker 3 )
3 Experimental- Theoretische Teil 1 (4P) 6 LP 31 LP
(WS) physik 3 Physik 2“ Mathe fir 22 SWS
(4v +20)  8LP (4v +20)  8LP Physiker 2b
(4V + 20U) 9 LP
Experimentalphysik 2 Theorie 1 Mathematik fiir Nebenfach BWL
. Physiker 2
2 Exp.-Phys. 2 Theoretische Externes 33 LP
(S9) 4V +270) 8 LP Physik 1 Mathe fiir Rechnungswesen 24 SWS
Tutorium 2 (4V + 2U) 8 LP Physiker 2a (2V + 2U) 7LP
(2S) 1LP 4V + 20) 9LP
Experimentalphysik 1 Mathematik fiir Nebenfach BWL
. Physiker 1
1 Exp.-Phys. 1 Mat}flematlsche Y Operations 30 LP
(WS) 4V +20)  8LP ochienme: Mathe fiir Management 23 SWS
Tutorium 1 tle e;" Lp Physiker 1 (2V + 20) 7LP
(29) 1LP (8Vv+20) 5 (4V +20)  9LP
182 LP

TFiir ein Masterstudium werden entweder zwei Experimentalphysik 5 Vorlesungen oder eine Experimentalphysik 5
und die Theorie 5 Vorlesung benétigt. Mit diesem Verlaufsplan wird dementsprechend ein Masterstudium nur unter
Auflagen moglich sein.
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2 Einfiihrung, Zusammenfassung und Regelungen

2.5.2 Studienbeginn im Sommersemester

Studienverlaufsplan bei Studienbeginn im Sommersemester

Fachse-
mes- Z
ter
Experimentalphysik 5 Bachelorarbeit F-Praktikum Messmethoden
6 Experimental- Arbeit 12 LP Teil 2 (4P) 5 LP Signalverar- 30 LP
(WS) physik 5b Kolloquium 1 LP beitung - 12 SWS
(3V+10)  6LP @vV+10)  6LP
Experimentalphysik 5 Theorie 4 Nebenfach Mathe Seminar
5 Experimental- Theoretische Stochastik T Teil 1 (4P) 5 LP Physik- und 31 LP
(sS) physik 5¢ Physik 4 (4V) 6 LP Komp. (2S) 4LP 21 SWS
(3V + 10) 6 LP 4V + 20) 9 LP Abschlussar-
beiten (25) 1LP
Experimentalphysik 4 Theorie 3 Messmethoden
4 Experimental- Theoretische Grundlagen Computer in 39 LP
(WS) physik 4 Physik 3__ der der Wissen- 23 SWS
(4V +20)  8LP (4v+20)  9LP Stochastik schaft
4V + 20) 9LP (2V + 3P) 6 LP
Experimentalphysik 3 Theorie 2 Mathematik fiir Grundpraktikum
X Physiker 2
3 Experimental- Theoretische Teil 2 (4P) 6 LP 31 LP
(SS) physik 3 Physik 2” Mathe fiir 29 SWS
(4V +20)  8LP (4v +20)  8LP Physiker 2a
4V + 20) 9LP
Experimentalphysik 2 Theorie 1 Mathematik fiir
. Physiker 3 ;
2 Exp.-Phys. 2 Theoretische Teil 1 (4P) 6 LP 39 LP
(WS) 4V +270) 8 LP Physik 1 Mathe fiir 24 SWS
Tutorium 2 (4V + 20) 8 LP Physiker 2b
(29) 1LP (4V + 20) 9LP
Experimentalphysik 1 Mathematik fiir Erweiterte
Mathematische Physiker 1 Kompetenzen
1 EXp:Ph}"_s. 1 Rech - 26 LP
(SS) (4V + 20) 8 LP ceaenme Mathe fiir Geschichte der 21 SWS
4 thoden » .
Tutorium 1 3V+0) 5 LP Physiker 1 Naturwissen-
(28) 1LP (8V+20) (v +20)  9LP chaften (2V) 3 LP
182 LP
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2.5 Exemplarische Studienverlaufspliane

Studienverlaufsplan bei Studienbeginn im Sommersemester

Fachse-
mes- Z
ter
Experimentalphysik 5 Bachelorarbeit F-Praktikum Nebenfach Informatik
6 Experimental- Arbeit 12 LP Teil 2 (4P) 5LP Vertiefende 30 LP
(WS) physik 5% Kolloquium 1 LP Vorlesung 12 SWS
(3V 4+ 1U)  6LP (2v+20) 6LP
Experimentalphysik 5 Theorie 4 Seminar Nebenfach Informatik
5 Experimental- Theoretische Physik- und Teil 1 (4P) 5 LP Einfithrung in die 31 LP
(sS) physik 5c¢ Physik 4 Komp. (2S) 4LP Softwareentwicklung 2'1 SWS
(3V + 10) 6 LP 4V + 20) 9LP Abschlussar- 2V + 20) 6 LP
beiten (1S) 1LP
Experimentalphysik 4 Theorie 3 Grundpraktikum Messmethoden
4 Experimental- Theoretische Teil 2 (4P) 6 LP Signalve@rheitung 39 LP
(WS) physik 4 Physik 3” (3V 4+ 1U) 6 LP 23 SWS
4V + 20) 3 LP (4v + 20) 9LP Praktikum
(3P) 3LP
Experimentalphysik 3 Theorie 2 Mathematik fiir
Physiker 2
3 Experimental- Theoretische Teil 1 (4P) 6 LP 29 LP
(SS) physik 3 Physik 2__ Mathe fir 29 SWS
(4V 4+ 20)  8LP (4v +2U0)  8LP Physiker 2a
(4V + 20) 9 LP
Experimentalphysik 2 Theorie 1 Mathematik fiir Nebenfach Informatik
. Physiker 3 - a. M
2 Exp.-Phys. 2 Theoretische Einfithrung in die 39 LP
(WS) (4v +271) 8 LP Physik 1 Mathe fiir Programmierung 24 SWS
Tutorium 2 (4V + 20) 8 LP Physiker 2b (2V + 20) 6 LP
(29) 1LP (4V + 20) 9LP
Experimentalphysik 1 Mathematik fiir Erweiterte
Mathematische Physiker 1 Kompetenzen
1 EXp:Phy_s. 1 Rech ’ 26 L.P
(SS) (4V + 20) 8 LP cchenme: Mathe fiir Geschichte der 21 SWS
. thoden . . =
Tutorium 1 3V.+90) i Physiker 1 Naturwissen-
(28) 1LP @v+2U) 5 (v +20)  9LP chaften (2V) 3 LP
181 LP
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3 Bemerkungen zur Modulliste

3.1

3.2

Leistungspunkte

Im Bachelor-Studiengang miissen mindestens 180 LP erreicht werden. Ab einer Uberschreitung
um 15 LP muss ein kldrendes Gesprich mit einem Studienberater oder einer Studienberaterin
stattfinden.

Neben den Pflichtmodulen (138 LP) missen mindestens eine Veranstaltung aus dem Bereich der
Angewandten Physik (Signalverarbeitung, Elektronik, Computer in der Wissenschaft) inklusive
eines Praktikums und eine Vorlesung aus dem Zyklus Ex-5a, Ex-5b und Ex-5¢ gewéhlt werden
um die Mindestpunktzahl fiir Praktika und Experimentalphysik-Vorlesungen zu erreichen.

Aus dem Bereich des Nichtphysikalischen Fachs sind Module mit mindestens 9 LP einzubringen.
Unterschiedliche Nichtphysikalische Fécher konnen kombiniert werden; maximal kénnen 24 LP
angerechnet werden.

Die verbleibenden maximal 21 LP sind frei aus der Modulliste withlbar. Damit der Ubergang in
den Masterstudiengang auflagenfrei bleibt, muss allerdings zusétzlich eine weitere Vorlesung aus
dem Zyklus Ex-5a, Ex-5b und Ex-5¢ (6 LP) oder die Theorie-5 (9 LP) gewéhlt werden. Falls Sie
den kompletten Zyklus Ex-5a, Ex-5b und Ex-5c¢ in den Bachelorstudiengang einbringen wollen,
beachten Sie bitte die Erlauterungen im Modulverzeichnis des Masterstudiengangs Physik.

Vergleichbarkeit und Benotung von Veranstaltungen

Statt der Module Mathl, Math2 und Math 3 konnen auch die Module des Mathematikstudien-
gangs ,Lineare Algebra und Geometrie 1%, , Analysis 1¢ und ,Analysis 2“ gewahlt werden, es
werden jeweils 9 LP angerechnet. Es wird empfohlen, zusétzlich die Vorlesungen , Lineare Algebra
und Geometrie 2 und ,,Analysis 3“ zu horen. Sollten Sie ein Doppelstudium Physik/Mathematik
planen, dann werden die Vorlesungen ,,Mathematik fiir Physiker 1-3“ fiir die Vorlesungen Ana-
lysis 1,2, Algebra 1 und das Tutorium (ohne Computerpraktikum) anerkannt.

Bei gleichwertigen Veranstaltungen wird die Mainzer LP-Zahl fiir Veranstaltungen anderer Uni-
versitdten anerkannt. Bei Grenzféllen kénnen moderate Auflagen auferlegt werden. Der von der
TU-Kaiserlautern angebotene Fernstudiengang ,,FiPS* wird in Mainz fiir die Veranstaltungen
Experimentalphysik 1, 2, Tutorium 1, 2 und Rechenmethoden anerkannt.

Bei einem Wechsel aus dem BEd-Studiengang in den reakkreditierten BSc-Studiengang (ab SoSe
2013) werden bestandene Module Ex1 /RM1 und Ex2/RM2 des Lehramts-Studiengangs anstelle
der Klausuren zu Ex1 und Ex-2 im BSc- Studiengang anerkannt. Die Tutorien und die mo-
duliibergreifende miindliche Priifung zu Ex1/Ex2 miissen im BSc- Studiengang ergénzt werden.
Anstelle der Tutorien konnen allerdings Ersatzleistungen bzw. physiknahe Veranstaltungen, die
sonst keine Beriicksichtigung fanden angerechnet werden. Die BEd-Vorlesungen Theorie 1 und
Theorie 2 ersetzen die Vorlesung Theoretische Physik 1 und 2 des BSc-Studiengangs. Die Klausur
zur 3-stiindigen Vorlesung ,, Rechenmethoden® muss erginzt werden, es sei denn wichtige Zusatz-
leistungen im Zweitfach Mathematik liegen bei bestandenen Modulen Ex1/RM1 und Ex2/RM2
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3 Bemerkungen zur Modulliste

3.3

vor. Vortriage im Demonstrationspraktikum und der Fachdidaktik ersetzen das Kompetenzsemi-
nar und die Bildungswissenschaften kénnen als fachiibergreifende Veranstaltungen beriicksichtigt
werden. Umgekehrt werden die Module Ex-1 und Ex-2 sowie die Vorlesung Rechenmethoden des
BSc-Studiengangs fiir den Lehramts-Studiengang anerkannt. Die Vorlesung Rechenmethoden 2
des BEd-Studiengangs muss allerdings zusétzlich erfolgreich abgeschlossen werden. Die Noten
werden nach LP gewichtet bestimmt. Die Module Ex-3, Ex-4 und die Grundpraktika werden
gegenseitig anerkannt. Studierenden, die zwischen Lehramtsstudiengang und BSc-Studiengang
schwanken, wird empfohlen, die jeweils ,,schwierigere Priifungsform* und die jeweils ,weitergehen-
den Vorlesungen® zu wéhlen, um Probleme beim Wechsel zu vermeiden und die Studienberater
zu kontaktieren.

Nebenfacher, die nicht auf Mainzer BSc-Veranstaltungen abbildbar sind aber in einem anderen
Studienfach oder an einer anderen Universitdt im In- oder Ausland benotet wurden, kénnen mit
bis zu 24 LP pauschal anerkannt werden.

Die Fachiibergreifende Veranstaltung (3 LP) ist freiwillig und unbenotet.!

Bis zu 18 LP aus erfolgreich abgeschlossenen Modulen im ersten Studienjahr kénnen aus der
Gesamtbenotung herausgenommen werden; dies gilt auch fiir eine Wahlpflichtveranstaltung mit
bis zu 9 LP, falls die verbleibende Leistungspunktezahl 180 LP iiberschreitet (§16 (5)). Bei
nichtbestandenen Wahlpflichtmodulpriifungen kénnen Studierende einmal das Wahlpflichtmodul
wechseln (§17 (2)). Wenn Studierende zwei Nebenficher im BSc-Studiengang belegen, aber zum
Abschluss nur die Punktzahl eines dieser Module zum Abschluss, benétigen, darf das zweite
Nebenfach abgebrochen werden und die erreichten Leistungen werden unter ,,sonstige Leistungen*
im BSc-Zeugnis verbucht.

Bei iiberragenden Leistungen (derzeit Abschlussnote 1,2 oder besser und Note der Masterarbeit
1.0) wird das Gesamturteil ,mit Auszeichnung bestanden® erteilt, sofern das Masterstudium
innerhalb der Regelstudienzeit sofern die Masterarbeit innerhalb von 4 Semestern nach Beginn
des Masterstudiums eingereicht wurde.

Hartefalle

Um Haértefélle zu vermeiden, die Studiendauer zu verkiirzen oder eine Neuorientierung zu ermog-
lichen, kann bei Vorlage eines iiberzeugenden Antrags an die Priifungsausschussvorsitzende oder
den Priifungsausschussvorsitzenden:

— die Priifungsform bei Vorlage eines Attests in besonderen Hérteféllen gedndert werden;
— die Zulassung zur Bachelorarbeit auch bei dquivalenten Leistungen erfolgen sowie

— eine schriftliche Wiederholungspriifung durch eine miindliche Priifung ersetzt werden, falls
nur noch dieses Modul zum erfolgreichen Abschluss des Bachelorstudiums aussteht.

! Als Vorlesungen bieten sich ,Programmieren fiir Physiker®; ,,Geschichte der Naturwissenschaften®, , Einfithrung in die
Wissenschaftsgeschichte“ oder ,English for Natural Scientists“ an. Anerkannt werden auch Veranstaltungen im Rah-
men des ,,Studium Generale. Sprachkurse, die nicht im Studium Generale angeboten werden kénnen nur nach Riick-
sprache mit einem Studienberater oder einer Studienberaterin anerkannt werden. Leistungen aus Soft-Skill-Kursen
werden nicht anerkannt. Fiir das ,Freie Modul“ (3 LP) konnen physiknahe Veranstaltungen wie z.B. Praktika an
Grofforschungsinstituten (,,Sommerstudentenprogramme*) oder der Kurs ,Programmieren fiir Physiker® angerechnet
werden. Praktika in Forschungsinstitute und in der Industrie, sowie geeignete Leistungen, die in Auslandssemestern
erbracht wurden, kénnen nur nach Riicksprache mit einem Studienberater oder einer Studienberaterin anerkannt
werden.
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3.4 Bachelorarbeit

3.4 Bachelorarbeit

e Ein Leitfaden und eine Musterdatei finden sich unter http://www.studium.fb08.uni-mainz.
de/downloadcenter-physik/.

e Der Bearbeitungsumfang der Bachelorarbeit betrdgt 12 LP und entspricht 9 Wochen Vollzeit.
Eine zusétzliche Einarbeitungszeit vor Beginn der Bachelorarbeit ist nicht erwiinscht. Studie-
rende, die parallel an Veranstaltungen des Physikstudiengangs aktiv teilnehmen, kénnen eine
Verlingerung der Bearbeitungszeit beantragen. Um die Beriicksichtigung dieser Regelung fiir
das Studienbiiro zu vereinfachen, wird die Dauer der Bachelorarbeit in Einheiten von ganzen
Wochen nach der folgenden Tabelle bestimmt:

Uberlapp mit Dauer Bachelorarbeit Dauer Bachelorarbeit
Vorlesungszeit (Workload 180-359 h) (Workload > 359 h)

0 Wochen 9 Wochen 9 Wochen

1 Wochen 9 Wochen 10 Wochen
2 Wochen 10 Wochen 10 Wochen
3 Wochen 10 Wochen 11 Wochen
4 Wochen 10 Wochen 11 Wochen
5 Wochen 11 Wochen 12 Wochen
6 Wochen 11 Wochen 12 Wochen
7 Wochen 11 Wochen 13 Wochen
8 Wochen 12 Wochen 13 Wochen

Bei der Berechnung der zeitlichen Uberlappung wird auf ganze Wochen abgerundet. Verbleibende
,Ungerechtigkeiten* kénnen durch die zusétzliche Moglichkeit einer zweiwochigen Verldngerung
ausgeglichen werden.

Auf Antrag der Kandidatin oder des Kandidaten kann der Priifungsausschuss im Einvernehmen
mit der Betreuerin oder dem Betreuer die Bearbeitungszeit zusdtzlich um maximal zwei Wochen
verlangern; eine dariiber hinausgehende Verldngerung ist nicht moglich.

e Bachelorarbeiten aulerhalb des FB 08 miissen beantragt werden. Das Erstgutachten bei externen
Arbeiten in der Industrie muss durch eine Hochschullehrerin oder einen Hochschullehrer des FB
08 erstellt werden.

3.5 Besuch von Master-Vorlesungen wahrend des Bachelorstudiums

Es ist moglich bereits im letzten Semester eines Bachelor-Studiengangs Veranstaltungen aus dem Mas-
ter zu belegen. Die Anmeldung zu diesen Master-Veranstaltungen muss zwingend iiber den Bereich
yvorgezogene Masterveranstaltungen® in Jogustine erfolgen. Nur auf diese Weise kénnen die entspre-
chenden Veranstaltungen spéter entsprechend zugeordnet werden. Alternativ ist eine vorzeitige Ein-
schreibung zum Master moglich, falls mindestens 135 LP im Bachelorstudium zum Zeitpunkt der
Bewerbung erreicht wurden. Zum Zeitpunkt des Beginns des Masterstudiums diirfen maximal 27 LP
zum Bachelorabschluss fehlen. Werden diese fehlenden Leistungspunkte nicht im ersten Mastersemester
erreicht, wird der oder die Studierende zwangsexmatrikuliert. Dies fithrt in der Regel zu Verzégerungen
im Studium. Aus diesem Grund empfehlen wir diese Alternative nicht. Wenn andererseits das Bachelor-
studium bei erfolgreichen Priifungen im Bewerbungssemester abgeschlossen werden kann, sollten sich
die Studierenden fiir den Master bewerben, ansonsten wiirden Sie nach einem erfolgreichen Bachelo-
rabschluss exmatrikuliert. Zu beachten ist, dass die Studierenden ihre Zulassung zum Masterstudium
formal annehmen miissen.
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3 Bemerkungen zur Modulliste
3.6 Anerkennung von Leistungen

3.6.1 Wechsel des Studiengangs

Beim Wechsel von Studiengéngen in Mainz und beim Wechsel nach Mainz werden Leistungen aner-
kannt, falls kein wesentlicher Unterschied bezogen auf entsprechende Leistungen BSc-Studiengang Phy-
sik in Mainz besteht. Dabei konnen Leistungen zusammengefasst bzw. aufteilt werden, sodass formale
Hiirden durch die Anzahl von Leistungspunkten vermieden werden. Auch Nebenficher, die nicht im
BSc-Physikstudiengang Mainz angeboten werden, kénnen beriicksichtigt werden. Jeder Fall wird dabei
individuell bearbeitet, mit den Antragsstellern diskutiert um anschliefend gemeinsam ein Anerken-
nungsformulat auszufiillen (http://www.studium.fb08.uni-mainz.de/downloadcenter-physik/.
Verfahren beim Wechsel zwischen den BEd- und den BSc-Physik-Studiengédngen wurden bereits in 3.2
besprochen.

In einigen Féllen sind Einschriankungen in der Anerkennung leider unvermeidlich. So ersetzen z.B.
bei einem Wechsel vom BSc-Studiengang Chemie die Vorlesungen Mathematik fiir Naturwissenschaft-
ler 1 und 2 entweder die Veranstaltung Mathematik fiir Physiker 1 oder die Rechenmethoden. Die
Vorlesungen Experimentalphysik 1 und 2 werden nur als Studienleistungen anerkannt und miissen
noch miindlich gepriift werden. Vom Modul ,,Physikalische Chemie* mit 18 LP kénnen nur diejenigen
Teile beriicksichtigt werden, die keinen Uberlapp mit dhnlichen Veranstaltungen der Physik haben
(insgesamt 9 LP).

Wechsel vom Diplomstudiengang in den Bachelor

Aus dem Diplomstudiengang kénnen alle benoteten Scheine anerkannt werden. Bei einem bestandenen
Vordiplom werden alle dabei gbepriiften Veranstaltungen pauschal anerkannt und mit der jeweili-
gen Vordiplomsnote anerkannt. Fiir Studierende, die ihren Diplomstudiengang in Mainz absolviert
haben und alle Vordiplompriifungen bestanden haben, wéren dies die Veranstaltungen Experimental-
physik 1-3 und die Anfangerpraktika, die Theorievorlesungen 1-3, Mathematik fiir Physiker 1-3 und
das gewahlte Nebenfach mit den entsprechenden Leistungspunkten. Alle weiteren Leistungen im Ba-
chelorstudiengang (Experimentalphysik 4 und 5, Theorie 4 usw., Fortgeschrittenenpraktika, Seminar,
Anwendungsfach, Bachelorarbeit) miissen im Bachelorstudiengang nachgeholt werden.

3.6.2 Leistungen in Auslandssemestern

Laut der Anerkennungssatzung der Universitat sind die Qualitét, das Niveau, die Lernergebnisse bzw.
Lernziele, der Workload und das Profil der Studien- und Priifungsleistungen fiir eine Anerkennung
relevant. Leistungen sollen anerkannt werden, wenn kein wesentlicher Unterschied bezogen auf entspre-
chende Leistungen an der JGU bestehen. Studierende kénnen eine Anerkennung ohne Noteniibernahme
von bis zu 15 Leistungspunkte im Masterstudiengang und hochstens 30 Leistungspunkten, unabhéngig
von der Art der Veranstaltung, im Bachelorstudiengang beantragen. Wird dieser Umfang iiberschrit-
ten, legen die Studierenden fest, bei welchen der iiberzahligen Leistungen die Noten tibernommen
werden. Sofern fiir ausldndische Hochschulen geeignete ECTS-Einstufungstabellen vorliegen, erfolgt
die Notenumrechnung an Hand dieser Tabellen bzw. der modifizierten Bayerischen Formel. Werden
Noten in zu geringen Abstufungen vergeben, kann auch ein Vergleich der Notenspiegel herangezogen
werden.

Fiir einen Erasmus- Austausch ist es notwendig und fiir andere Auslandsaufenthalte ist sehr zu emp-
fehlen, dass Leistungen im Ausland vor Beginn des Aufenthalts mit den entsprechenden Beauftragten
bzw. Studienberatern abgesprochen werden.

22


http://www.studium.fb08.uni-mainz.de/downloadcenter-physik/

3.7 Bewertungskriterien fiir Bachelorarbeiten

Note Benotungsanteil Kumulierte Haufigkeit

1,0
1,3
1,7
2,0
2,3
2,7
3,0
3,3
3,7
4,0

14,99% 14,99%
11,78% 26,77%
12,60% 39,37%
10,77% 50,15%
10,39% 60,54%
9,67% 70,21%
8,17% 78,38%
6,91% 85,29%
6,40% 91,69%
8,31% 100,00%

Einstufungstabelle fir den BSc-Physik in Mainz (Notenspiegel ohne Bachelorarbeit, Stand 2017)

3.7 Bewertungskriterien fir Bachelorarbeiten

Es gibt einige universelle Bewertungskriterien und Kriterien die von der Art der Arbeit (theoretisch,
experimentell, informatiknah...) und der zur Verfiigung stehenden Zeit (Bachelor-, Master-, Doktor-
arbeit) abhingen. Auch sind kaum alle Kriterien gleichzeitig zu erfiillen. Am wichtigsten sind die
Qualitdt der wissenschaftlichen Arbeit, der personliche Einsatz und ein korrektes wissenschaftliches
Verhalten. Auf die Einhaltung der Regeln , guter wissenschaftlicher Praxis“(http://www.kfp-physik.
de/dokument/index.html, 16.6.2016) ist selbstverstédndlich zu achten. Je besser die erwiinschte Note,
desto mehr Kriterien, darunter vermehr auch solche formeller Art, sollten eingehalten werden. Die
folgenden Kriterien wurden innerhalb des Fachbereichs zusammengestellt:

Schriftliche Form

Mindeststandards:

Herausragende Qualitdtsmerkmale:

Logische Struktur der Arbeit
Mindeststandards:

Herausragende Qualitdtsmerkmale:

Methoden und Techniken

Mindeststandards:

korrekte Rechtsschreibung, Grammatik und Interpunktion, kor-
rekte Zitiertechnik, qualitativ angemessene Quellen.

besondere Stilsicherheit und Klarheit des Ausdrucks, besonderes
Erscheinungsbild, z.B. durch aussagekréftige, durchdachte oder
aufwéndige Grafiken, aktuelle, iber die Standardliteratur hinaus-
gehende Quellen.

klare und ausgewogene Gliederung, Unterscheidung von Wichti-
gem und Unwichtigem, Einfiihrung in alle relevanten fiir das The-
ma der Arbeit relevanten Sachverhalte und Begriffe.

eigenstandige, originelle und aktuelle Hinfiihrung zum Thema, be-
sonders gelungene Einordnung des Themas in den wissenschaftli-
chen Kontext, Darstellung von Wechselwirkungen mit anderen
Forschungsgebieten oder Anwendungen, aussagekraftiger Aus-
blick.

Begriindung und korrekte Anwendung der verwendeten Methoden
und Techniken, nachvollziehbare Dokumentation der eigenen Ar-
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3 Bemerkungen zur Modulliste

Herausragende Qualitdtsmerkmale:

Ergebnisse der Arbeit

Mindeststandards:

Herausragende Qualitdtsmerkmale:

24

beiten (Reproduzierbarkeit), korrekte Angabe von Hilfestellungen
(z.B. durch Mitarbeiter der Arbeitsgruppe).

besonderer Schwierigkeitsgrad der Aufgaben/Techniken unter Be-
riicksichtigung des Abschlusses, kritisches Hinterfragen der ver-
wendeten Techniken und Methoden, besonders originelle und ge-
schickte praktische Umsetzung, herausragende Eigenleistung und
besonders personlicher Einsatz.

prazise und korrekte Beschreibung der selbst erzielten Ergebnis-
se, Herstellung einer klaren Verbindung zwischen Einzelleistungen
und eines Bezugs zur Fragestellung bzw. zur Ausgangslage.

eigenstindige Untersuchung von Aspekten, die iiber das eigentli-
che Thema hinausgehen, detaillierte Diskussion verbliebener offe-
ner Fragen, kritische Reflexion der Ergebnisse und aussagekréfti-
ger Ausblick, Bedeutsamkeit des Ergebnisses fiir die Entwicklung
des Fachgebiets bzw. direkte Anwendung des Ergebnisses, externe
Prasentation der Ergebnisse auf Fachtagungen bzw. Publikation
(in Vorbereitung).



4 Detailierte Modulbeschreibungen mit

Lehrveranstaltungen

4.1 Mathematischer Brickenkurs

Mathematischer Briickenkurs (freiwillig)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
08.128.100a 1 1

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte

Mathematischer Briickenkurs
Ubungen zum mathematischen Briickenkurs

Gruppengrofien

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Hauptziel des Kurses Kurse ist die Angleichung des mathematischen Leistungsniveaus der Studien-
anfanger und —anfangerinnen bzw. die Auffrischung vorhandener Kenntnisse.

Die Kurse bieten als Nebeneffekt eine bewédhrte Moglichkeit zur frithzeitigen Vernetzung der Stu-
dierenden untereinander, z.B. um Lerngruppen zu bilden. Der Mathematikbriickenkurs der Physik
dient vornehmlich der Wiederholung des Schulstoffes der Mathematik-Leistungskurse, der Einiibung
von Rechenfertigkeiten in begleitenden Ubungen und einem Ausblick auf einige mathematische Me-
thoden, die im ersten Studienjahr Anwendung finden.

Inhalte

Im Mathematikbriickenkurs der Physik werden unter anderem

e Rechenregeln mit Vektoren und deren Komponentendarstellung in kartesischen Koordinaten, Ge-
raden und Ebenen im Raum,

Loésung von linearen Gleichungssystemen,

Polynome, Exponentialfunktion und Logarithmus, trigonometrische Funktionen,

statistische Verteilungen, sowie die

Differenzialrechnung und Integralrechnung mit einer Verdnderlichen behandelt.

Im Vorgriff auf die Mathematik des ersten Studienjahres kénnen optional zusétzliche Themen behan-
delt werden, insbesondere solche, die fiir das erste Semester wichtig sind. Dazu gehoéren komplexe
Zahlen, Matrizen und Determinanten, mehrdimensionale Integration, Taylorreihen, Zylinder- und
Polarkoordinaten sowie lineare Differenzialgleichungen zweiter Ordnung. Diese kénnen ergéanzt wer-
den durch weitergehende Themen wie z.B. das partielle Differenzieren und die Einfihrung des totalen
Differenzials. Die im Vorgriff eingefithrten Themen werden ebenfalls in den ,,Rechenmethoden® ein-
gelibt und deren Beherrschung wird zu Beginn des Studiums nicht vorausgesetzt.

Verwendbarkeit des Moduls
BEd Physik, BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Mathematischer Briickenkurs (freiwillig)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
08.128.100a 1 1

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.3 Modulpriifung
Freiwillige Veranstaltung

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Féacher-Studiengédngen
0/180

10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Dozent(inn)en: Dozierende der theoretischen und experimentellen Physik

12. | Sonstige Informationen
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4.2 Experimentalphysik

4.2 Experimentalphysik

Pflichtmodul Ex1: Experimentalphysik 1

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.10015 270 h 1 1 9 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,.Experimentalphysik 177 h 8 LP
1“
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2SWS/ 21 h
Tutorium zu ,,Experimentalphysik I 2 SWS/21 h 9h 1LP

2. Gruppengroflen

Vorlesung: unbegrenzt

Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Das Modul Ex1 umfasst die folgenden drei wichtigen Teilgebiete der klassischen Physik: Mechanik,

Schwingungen und Wellen sowie die Wéarmelehre. Die Studierenden sollen nach Abschluss des Moduls

u.a.:

e in das physikalische Denken und Arbeiten, als Grundlage fiir das gesamte weitere Physikstudium,
eingeiibt sein,

e ein moglichst sicheres und strukturiertes Wissen zu den unter ,Inhalt“ aufgefithrten Teilgebieten-
erlangt haben und

e die Fahigkeit zur quantitativen Behandlung einschlagiger Probleme durch das eigensténdige Be-
arbeiten von Ubungsaufgaben erworben haben.

Die zum Verstdndnis erforderlichen mathematischen Hilfsmittel werden in den parallel laufenden

Mathematikmodulen und insbesondere der Veranstaltung ,Mathematische Rechenmethoden® be-

reitgestellt.

Das inhaltlich mit der Vorlesung stark verzahnte Tutorium bietet die Moglichkeit,

e die zugrunde liegenden Hintergriinde und Effekte, die in den Vorlesungen und Praktika eingefiihrt
werden, vertiefend zu wiederholen, an Beispielen zu erldutern bzw. im Detail zu erarbeiten,

e die Studierenden auf die Grundlagen des experimentellen Arbeitens vorzubereiten und in der
Gewinnung von Selbstkompetenzen zu unterstiitzen,

e allgemeinen Fragen zu Studium und Lehre zu stellen und die Studierenden in der Gruppe oder in
Einzelgespriachen zu beraten.

4. Inhalte

Die Veranstaltung umfasst die folgenden Themen:

e FEinfiihrung: Messen, Standards von Masse, Lange, Zeit.

e Mechanik von Massenpunkten: Kinematik, Newtonsches Kraftgesetz, Bezugssysteme, Energie u.
Impuls und deren Erhaltung, Reibung, Gravitation, Scheinkréfte in beschleunigten Systemen.

o Mechanik des starren Korpers: Drehimpuls, Drehmoment, Tragheitsmoment, Kreisel.

o Mechanik deformierbarer Korper: Elastizitdt, ruhende und strémende Fliissigkeiten und Gase,
Bernoullische Gleichung, Schwingungen und Wellen, Akustik.

o Ausblick: Grenzen der klassischen Mechanik (z.B. Relativistik).

o Warmelehre: Zustandsgrofien und Prozessgrofien, Zustandsgleichungen, Hauptsidtze der Warme-
lehre, Carnot’scher Kreisprozess, Entropie, Grundziige der kinetischen Gastheorie, Stoffe in ver-
schiedenen Aggregatzustédnden.

o Ausblick: Relevanz und Grenzen der klassischen Wéarmelehre.

5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc Physik, BSc Meteorologie
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Ex1: Experimentalphysik 1

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.10015 270 h 1 1 9LP
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.
8.2 Studienleistung(en)
Eine Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.) oder zwei Klausuren (jeweils
Umfang 90 Min., Bearbeitungszeit maximal 120 Min.)
8.8 Modulpriifung
keine; (moduliibergreifende Priifung, siehe Modul Ex2)
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Féacher-Studiengédngen
9/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Studiengangsbeauftragte(r)
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik
12. | Sonstige Informationen

Literatur: Diverse Lehrbiicher, z.B.

e Meschede, Gerthsen, Physik, Springer Verlag

e Demtroder, Experimentalphysik 1, Springer Verlag

e Otten, Repetitorium Experimentalphysik, Springer Verlag

e Halliday, Resnick, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA; ISBN-13: 978-3527409198
e Tipler, Physik, Spektrum Akademischer Verlag
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4.2 Experimentalphysik

Pflichtmodul Ex2: Experimentalphysik 2

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.10015. 270 h 1 1 9 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,.Experimentalphysik 177 h 8 LP
2“
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2SWS/ 21 h
Tutorium zu ,,Experimentalphysik 2 2 SWS/21 h 9h 1LP

2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Das Modul Ex2 umfasst die folgenden drei wichtigen Teilgebiete der klassischen Physik: Elektrizi-

tatslehre, Magnetismus und Optik. Die Studierenden sollen nach Abschluss des Moduls u.a.:

e in das physikalische Denken und Arbeiten, als Grundlage fiir das gesamte weitere Physikstudium,
eingeiibt sein,

e ein moglichst sicheres und strukturiertes Wissen zu den unter ,Inhalt“ aufgefiihrten Teilgebieten-
erlangt haben und

e die Fahigkeit zur quantitativen Behandlung einschlagiger Probleme durch das eigensténdige Be-
arbeiten von Ubungsaufgaben erworben haben.

Die zum Verstdndnis erforderlichen mathematischen Hilfsmittel werden in den parallel laufenden

Mathematikmodulen bereitgestellt. Das inhaltlich mit der Vorlesung stark verzahnte Tutorium bietet

die Moglichkeit,

e die zugrunde liegenden Hintergriinde und Effekte, die in den Vorlesungen und Praktika eingefiihrt
werden, vertiefend zu wiederholen, an Beispielen zu erldutern bzw. im Detail zu erarbeiten,

e die Studierenden auf die Grundlagen des experimentellen Arbeitens vorzubereiten und in der
Gewinnung von Selbstkompetenzen zu unterstiitzen,

e allgemeinen Fragen zu Studium und Lehre zu stellen und die Studierenden in der Gruppe oder in
Einzelgespréichen zu beraten.

4. Inhalte

Die Veranstaltung umfasst die folgenden Themen:

e FElektrostatik: Grundgrofien, Coulomb-Gesetz, Gauf’scher Satz, Influenz, Kondensator, elektrischer
Dipol, Dielektrika.

e Stationdre Strome: Gleichstromkreise, Kirchhoffsche Regeln, Leitertypen, Elektrochemie.

o Magnetostatik: stationdre Magnetfelder, Krafte auf Ladungen und Leiter im Magnetfeld, magne-
tischer Dipol, Materie im Magnetfeld.

o Zeitabhdngige elektromagnetische Felder: Induktion, stationdre Wechselstrome, Impedanz, aktive
Bauelemente, Verschiebungsstrom und Maxwell’sche Gleichungen, Energie in elektromagnetischen
Feldern, Dipolstrahlung, elektromagnetische Wellen.

e Optik: Natur und Eigenschaften des Lichtes, Reflexion und Brechung, Strahlenoptik, Abbildung
mit Linsen, optische Instrumente.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Experimentalphysik 1

7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Ex2: Experimentalphysik 2

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.10015. 270 h 1 1 9LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.

8.2 Studienleistung(en)

Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.)

8.8 Modulpriifung

Moduliibergreifende miindliche Abschlusspriifung iiber den Stoff der Vorlesungen Experimentalphy-
sik 1 und 2 (30-45 Min.). Die Note geht mit einem Gewicht von 18 LP in die Gesamtbachelornote
ein, siehe auch §16 (5). Die Zulassung zur miindlichen Priifung erfolgt nach Bestehen der Klausuren
zu den Modulen Ex1 und Ex2.

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
9/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Studiengangsbeauftragte(r)
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik
12. | Sonstige Informationen

Literatur: Diverse Lehrbiicher, z.B.

e Meschede, Gerthsen, Physik, Springer Verlag

Demtroder, Experimentalphysik 1, Springer Verlag

Otten, Repetitorium Experimentalphysik, Springer Verlag

Halliday, Resnick, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA; ISBN-13: 978-3527409198
Tipler, Physik, Spektrum Akademischer Verlag
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4.2 Experimentalphysik

Pflichtmodul Ex3: Experimentalphysik 3

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)

M.08.128.030 240 h 1 3 8 LP

1.

Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte

Vorlesung mit Ubung ,,Wellen und Quanten- 177 h 8 LP

physik*
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2SWS/ 21 h

Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls ,,Experimentalphysik 3“ sollen die Studierenden die Grundlagen der

Wellenphdnomene anhand von Lichtwellen und Materiewellen erlernen. Im ersten Teil der Vorlesung

sollen dabei vertiefte Konzepte der Wellentheorie von Licht besprochen werden um diese dann auf die

Quantenphysik iibertragen zu kénnen. In der Vorlesung sollen dariiber hinaus wichtige weitergehende

Konzepte der Quantenphysik an einfachen Modellsystemen eingefiihrt werden.

Die Studierenden sollen nach Abschluss des Moduls u.a.:

e die grundlegenden Konzepte von Wellen- und Quantenphénomenen verstanden haben,

e cin moglichst sicheres und strukturiertes Wissen zu den unter Inhaltiufgefithrten Teilgebieten
erworben haben,

e cinschligige Probleme selbstéindig in den Ubungen 16sen kénnen sowie

e Parallelen in den theoretischen Konzepten (z. B. Wellen, quantenmechanische Zusténde) erkannt
haben und diese nutzen koénnen, um neuartige Probleme anzugehen.

4. Inhalte

Die Veranstaltung umfasst die folgenden Themen:

o Wellenoptik: Polarisation, Beugung, Interferenz, Elementare Fourier-Optik (optische Filterung,
Bildentstehung), Kohérenz, Optische Interferometer (Mach-Zehnder, Sagnac, Michelson- Morley),
Evaneszente Wellen, Resonatoren (Fabry-Perot-Interferometer), Gauss’sche Strahloptik, Photoef-
fekt, Schwarzkorperstrahlung

e Materiewellen: Ebene Wellen, Wellenpakete, Dispersionsrelation, Propagation, Messprozess / In-
terpretation der ¢-Funktion, Beugung/Interferenz von Materiewellen, Atominterferometer, Neu-
troneninterferometer

e FElementare Quantenmechanik: Spin, Stern-Gerlach-Experiment, Spin < Polarisation, verschrank-
te Systeme (Photonenpaare), welcher Weg Experimente

e Finige quantenmechanische Systeme: Harmonischer Oszillator, Tunneleffekt, H-Atom (Grundla-
gen), Spektroskopie (Grundlagen).

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme
Experimentalphysik 1-2, Mathematik 1-2
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberprifungen

8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulpriifung
Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Ex3: Experimentalphysik 3

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.030 240 h 1 3 8 LP
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengidngen
8/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. F. Schmidt-Kaler
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik
12. | Sonstige Informationen

Literatur: Demtréder, Experimentalphysik 2 & 3, Otten, Repetitorium Experimentalphysik; Hecht,

Optik; Bergmann & Schéfer 3, Optik
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4.2 Experimentalphysik

Pflichtmodul Ex4: Experimentalphysik 4

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.040 240 h 1 3 8 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Skalen und Struktu- 177 h 8 LP
ren der Materie“
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2SWS/ 21 h

2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls ,,Experimentalphysik 4“ sollen die Studierenden

e grundlegende einfithrende Konzepte der Physik der kondensierten Materie erlernt, und ein zur
Allgemeinbildung gehérendes elementares Wissen {iber subatomare Physik, Astrophysik und Kos-
mologie gewonnen haben,

e cine Vorstellung von der Physik als ganze und ihren unterschiedlichen Ausprégungen auf verschie-
denen Léngen- und Energieskalen entwickelt haben und verstanden haben, wie Strukturbildung
auf unterschiedlichen Skalen erfolgt sowie

e die Auswirkungen von Erkenntnissen aus einem Gebiet auf andere Gebiete libertragen und ein-
schligige Probleme selbstindig in den Ubungen 16sen konnen.

4. Inhalte

Die Veranstaltung umfasst die folgenden Inhalte, die die Strukturbildung auf verschiedenen Skalen

verdeutlichen:

o Kondensierte Materie: Phasenverhalten, Kristallstrukturen, Beugung an periodischen Strukturen,
defekte Systeme, Gitterschwingungen, thermische Eigenschaften, technische Anwendungen.

o Kernphysik: Einfache Kernmodelle (Tropfchenmodell, Fermi-Gas-modell), radioaktive Zerfélle (Al-
pha, Beta, Kernspaltung, Kernfusion), technische Anwendungen (Datierungsmethoden, Medizin,
Kern- und Fusionsreaktor).

o Teilchenphysik: Figenschaften von Teilchen und Kréften im Standardmodell (Quarks, Leptonen,
Austauschteilchen); gebundene Systeme (Mesonen und Baryonen), Erhaltungssitze, Experimente
(Beschleuniger und Teilchennachweis).

o Astrophysik und Kosmologie: Grundbegriffe der Kosmologie, Entwicklung des Universums (Kos-
mogenese, Elemententstehung, Sternentwicklung), Energieproduktion in Sternen

Die Themen der kondensierten Materie beschranken sich auf Gebiete, die ohne detaillierte Kenntnisse

der Quantenphysik zugénglich sind. Die Vorlesung legt Wert auf exemplarische Darstellungen von

kern- und festkérperphysikalischen Anwendungen unter dem Leitthema ,,Skalen und Strukturen*.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

Experimentalphysik 1-3

7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Ex4: Experimentalphysik 4

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.040 240 h 1 3 8 LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulpriifung

Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.). Ein miindlicher Vortrag, eine
Referatsausarbeitung oder das Protokoll eines Praktikumsversuchs konnen mit einer Gewichtung
von < 1/5 in der Notenbildung berticksichtigt werden.

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

8,180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr. L. Képke, Prof. Dr. T. Palberg

Lehrende: Dozenten und Dozentinnen der experimentellen Teilchen, Hadronen und Kernphysik sowie
der experimentellen kondensierten Materie

12.

Sonstige Informationen

Literatur: Diverse Lehrbiicher, z.B.

e Konsensierte Materie: Ibach-Liith, Kittel, Ashcroft-Mermin

o Kern-, Teilchen-, Astrophysik: ,Moderne Physik“ (Tipler-Llewellyn)

34




4.2 Experimentalphysik

Atom- und Quantenphysik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.128.050 180 h 1 1 6 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Atom- und Quanten- 138 h 6 LP
physik* (WP)
Vorlesung (WP) 3 SWS/31.5 h
Ubung (WP) 1 SWS/10.5 h

2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen
Die Studierenden sollen
e grundlegende Kenntnisse der Physik der Atome, Molekiile und Quanten erlangen,

e Aufbau von Atomen und einfachen Molekiilen sowie deren Wechselwirkung mit Quanten verstehen,

e quantenmechanisches Wissen an praktischen Beispielen einsetzen und vertiefen sowie Einblick
erhalten in moderne Verfahren der Atomphysik, Spektroskopie und Manipulation von Quanten-
systemen mit kohérenter Strahlung

4. Inhalte

Tiefgehende Einfiihrung in die experimentelle Quantenphysik von Atomen und Molekiilen und deren

Wechselwirkung mit Licht. Die starke Verbindung zwischen Theorie und Experiment in diesem Feld

wird erlautert und kann durch die Einbindung von Gastvorlesungen deutlich gemacht werden. Die

Veranstaltung umfasst die folgenden Themen:

e Relativistische Effekte und Dirac Gleichung Wasserstoffatom, Einfliisse des Kerns, Atome in du-
Beren Feldern

e Atome in Laserfeldern — Licht-Materie-Wechselwirkung, kohédrente und spontane Streuprozesse
e Mehrelektronensysteme, Grundlagen der Laserspektroskopie
e Manipulation und Fallen fiir neutrale Atome, Molekiile und Ionen, Ramsey-Methode, Atomuhr

e Grundlagen der Molekiilphysik

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik, MSc. Physik, MSc. Mathematik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiches Bearbeiten der Ubungsaufgaben
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.) oder miindliche Priifung (30 Min.)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengédngen

6/180 (BSc) bzw. 6/120 (MSc)

10. | H&ufigkeit des Angebots
Jéahrlich im Wintersemester
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Atom- und Quantenphysik

Modul-Kennnummer
(JOGU-StINe)

08.128.050

Arbeitsaufwand
(workload)

180 h

Moduldauer

(laut Studienverlaufsplan)

1

Regelsemester
(laut Studienverlaufsplan)

1

Leistungspunkte
(LP)

6 LP

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr. F. Schmidt-Kaler, Prof. Dr. K. Wendt
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik

12. | Sonstige Informationen

Literatur:

speziellere Fachliteratur

Sprache: Deutsch oder — auf Wunsch — Englisch
Wird die Vorlesung in englischer Sprache gehalten, so muss fiir BSc Studierence die Moglichkeit be-
stehen, die Priifungsleistungen in deutscher Sprache durchzufithren. Konkret miissen Klausuren auch
in deutscher Sprache zur Verfiigung gestellt werden und Ubungsaufgaben kénnen auch in deutscher
Sprache eingereicht werden.

Physics of Atoms and Molecules, B.H. Bransden & C.J. Joachain
Atom- und Quantenphysik, H. Haken & H.C. Wolf
e Experimentalphysik 3: Atome, Molekiile und Festkorper, Demtroder
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4.2 Experimentalphysik

Kern- und Teilchenphysik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.128.055 180 h 1 1 6 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Kern- und Elementar- 138 h 6 LP
teilchenphysik“ (WP)
Vorlesung (WP) 3 SWS/31.5 h
Ubung (WP) 1 SWS/10.5 h

2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Die Studierenden sollen u.a.:

e grundlegende Kenntnisse der Physik der elementaren Bausteine der Materie, der daraus aufge-
bauten Mesonen, Baryonen und Kerne und der entsprechenden fundamentalen und effektiven
Wechselwirkungen gewinnen,

e die Bedeutung von Streureaktionen, Symmetrien, Modellbildungen bei komplexen Systemen und
erstmals Methoden der Stérungsrechnung (Feynman-Diagramme) beispielhaft verstehen,

o das gegenwirtige Bild des Aufbaus der Materie begreifen und entsprechende Schliisselexperimente
nachvollziehen.

4. Inhalte
Die Veranstaltung umfasst die folgenden Themen:
e Eigenschaften, Stabilitdt, Aufbau, Gestalt und Anregungen von Kernen, Kernkréfte;

elastische, inelastische und tiefinelastische Streureaktionen;

starke, schwache und elektro-schwache Wechselwirkungen;

Einfiihrung in das Standardmodell der Teilchenphysik;
e ¢p, pp und eTe~ Reaktionen; gebundene Zustéinde (Quarkonia, Mesonen, Baryonen);

e Bedeutung von Symmetrien fiir die Klassifikation von Teilchen und Reaktionen.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik, MSc. Physik, MSc. Mathematik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiches Bearbeiten der Ubungsaufgaben
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.) oder miindliche Priifung (30 Min.)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

6/180 (BSc) bzw. 6/120 (MSc)

10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. L. Koépke, Prof. Dr. J. Arends
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der experimentellen Teilchen-, Hadronen- und Kernphysik
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Kern- und Teilchenphysik

Literatur:

Sprache: Deutsch oder — auf Wunsch — Englisch
Wird die Vorlesung in englischer Sprache gehalten, so muss fiir BSc Studierence die Moglichkeit be-
stehen, die Priifungsleistungen in deutscher Sprache durchzufithren. Konkret miissen Klausuren auch
in deutscher Sprache zur Verfiigung gestellt werden und Ubungsaufgaben kénnen auch in deutscher
Sprache eingereicht werden.

e Diverse andere Lehrbiicher zur Kern- und Teilchenphysik

e Povh, Rith, Scholz "Teilchen und Kerne“ (DOI: 10.1007/978-3-642-37822-5)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
08.128.055 180 h 1 1 6 LP

12. | Sonstige Informationen
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4.2 Experimentalphysik

Physik kondensierter Materie

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)

08.128.060 180 h 1 1 6 LP

1.

Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Physik kondensierter 138 h 6 LP

Materie* (WP)
Vorlesung (WP) 3 SWS/31.5 h
Ubung (WP) 1 SWS/10.5 h

Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls ,,Physik der kondensierten Materie* sollen die Studierenden

e wichtige Kenntnisse zum Zusammenspiel der Komponenten und Zustédnde kondensierter Materie,
sowie der elementaren Anregungen, bis hin zur Funktion in komplexen Zusammenhéngen besitzen
und

e wesentliche Elemente und Konzepte der Quantenmechanik und Statistischer Mechanik heranziehen
kénnen, um die Vielkérpernatur der Erscheinungen zu beschreiben.

Die Vorlesung legt die Grundlagen zu einem umfassenden Verstidndnis materialwissenschaftlicher

Fragen und zur Erklérung der Effekte, auf denen zahllose technische Anwendungen der modernen

Physik kondensierter Materie beruhen.

Inhalte
e Strukturdnderungsprozesse: Modellsysteme, Nukleation, Wachstum, Glasiibergang

e Elektronen im Festkorper: Ein-Elektronen-Modelle, freies Elektronengas, Bandermodell, Halblei-
ter, spezifische Warme von Metallen, anharmonische Effekte, Wéarmeleitung

e Korrelierte Elektronensysteme: Magnetismus, Supraleitung, schwere Fermionen

e Anwendungen: Oberflaichen, Spektroskopie

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik, MSc. Physik, MSc. Mathematik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiches Bearbeiten der Ubungsaufgaben
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.) oder miindliche Priifung (30 Min.)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

6,/180 (BSc) bzw. 6/120 (MSc)

10.

Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr. Th. Palberg, Prof. Dr. G. Schénhense

Lehrende: Dozenten und Dozentinnen aus dem Bereich der experimentellen kondensierten Materie
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Physik kondensierter Materie

Literatur:

Sprache: Deutsch oder — auf Wunsch — Englisch
Wird die Vorlesung in englischer Sprache gehalten, so muss fiir BSc Studierence die Moglichkeit be-
stehen, die Priifungsleistungen in deutscher Sprache durchzufithren. Konkret miissen Klausuren auch
in deutscher Sprache zur Verfiigung gestellt werden und Ubungsaufgaben kénnen auch in deutscher
Sprache eingereicht werden.

e Lehrbiicher der Festkorperphysik: Ibach-Liith, Kittel

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
08.128.060 180 h 1 1 6 LP

12. | Sonstige Informationen
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4.3 Theoretische Physik

4.3 Theoretische Physik

Pflichtmodul Thl: Theoretische Physik 1

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.10111 390 h 2 1 13 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) Vorlesung mit Ubung ,, Mathematische Re- 97,5 h 5 LP
chenmethoden®
Vorlesung 2 SWS/21 h
Erganzung 1 SWS/10,5 h
Ubung 2 SWS/ 21 h
b) Vorlesung mit Ubung , Theoretische Me- 177 h 8 LP
chanik®
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2 SWS/21 h

2. Gruppengroflen

Vorlesung: unbegrenzt

Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen nach Abschluss des Moduls u.a.:

e Die mathematischen Grundkenntnisse in der Vorlesung ,,Mathematische Rechenmethoden erwor-
ben haben, die zum Verstdndnis der Anféngervorlesungen in der Experimentalphysik und der
theoretischen Physik notwendig sind. Dabei richtet sich die ,Erginzung zu den Mathematischen
Rechenmethoden® speziell an Studierende des Bachelor-Studiengangs Physik (BSc).

e Konkrete mathematische Fragestellungen 16sen konnen, in dem sie damit verbundenen Rechentech-
niken eingeiibt haben. Strenge Beweise werden deshalb im Allgemeinen nicht gefithrt und bleiben
den reguldren Mathematikvorlesungen vorbehalten.

e Mit der klassischen Mechanik vertraut sein, die das Fundament aller folgenden Theorievorlesungen
bildet. Die physikalischen Phdnomene sind den Studierenden hierbei bereit aus den Experimental-
physikvorlesungen bekannt, sodass die theoretische Beschreibung anhand bekannter Phdnomene
veranschaulicht wird.

e Mit der Denkweise der Theoretischen Physik und mit Strukturen von Theorien in den Grundziigen
vertraut sein,

e den frithzeitigen Kontakt mit modernen theoretischen Anséitzen gefunden haben und

e in den begleitenden Ubungen eigenstindige Lésungen mit den Methoden der theoretischen Physik
gefunden haben.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Thl: Theoretische Physik 1

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.10111 390 h 2 1 13 LP

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
e Mathematische Rechenmethoden

— komplexe Zahlen,

— endlich dimensionale Vektorrdume, Skalarprodukte, insbesondere dreidimensionale Vektorrdume
mit Vektor- und Spatprodukt,

— reellwertige und komplexwertige Funktionen,

— Taylor-Entwicklung,

— Funktionen in mehreren Variablen, lokale Extremwerte, mehrdimensionale Integration,

— gewohnliche Differentialgleichungen,

— Grundbegriffe der Vektoranalysis (Vektorfelder, Gradient, Divergenz, Rotation, Laplace-Opera-
tor).

— orthogonale Funktionen,

— Transformationsformel fiir Integrale bei Koordinatenwechsel,

— ad libitum:

* Grundziige der Sétze von Gaufl und Stokes,
* Deltafunktion,
x Grundziige partieller Differentialgleichungen.

e Theoretische Mechanik

— Newtonsche Mechanik: Galilei-Transformationen, Postulate der Newtonschen Mechanik, Zen-
tralkréfte und konservative Kréfte, Erhaltungssitze, Systeme mehrerer Teilchen, Zweiteilchen-
systeme, Streuung und Wirkungsquerschnitt, nicht-Inertialsysteme.

— Lagrange-Formalismus: Lagrange-Formulierung der klassischen Mechanik, Wirkungsprinzip,
Zwangsbedingungen und verallgemeinerte Koordinaten, Lagrange-Gleichungen der ersten und
zweiten Art, Erhaltungsgrofien und Noether-Theorem, Anwendungen (z.B. starrer Korper, klei-
ne Schwingungen).

— Hamilton-Formalismus: Legendre-Transformation, Hamilton-Funktion und Hamilton- Gleichun-
gen, kanonische Transformationen, Poisson-Klammern, Satz von Liouville.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.
8.2 Studienleistung(en)
a) Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.)
8.3 Modulpriifung
Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.), siehe auch §16 (5). Voraussetzung
fiir die Zulassung ist das das Bestehen der Klausur zur Vorlesungen ,,Mathematische Rechenmetho-
den‘
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

13/180
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4.3 Theoretische Physik

Pflichtmodul Thl: Theoretische Physik 1

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.10111 390 h 2 1 13 LP

10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr. S. Weinzierl
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Theoretischen Physik

12. | Sonstige Informationen

Wenn moglich, werden die Module Thl und Th2 von einem Dozenten / einer Dozentin konsekutiv
gehalten. Hélt ein Dozent / eine Dozentin die Module Thl und Th2 konsekutiv, so kann er / sie
einzelne Themen zeitlich vorziehen, falls er / sie dies didaktisch fiir sinnvoll hélt.

Literatur:

e Mathematische Rechenmethoden: Einfiihrende Literatur iiber mathematische Rechenmethoden,
z.B. H.J. Korsch, Mathematische Ergdnzungen, S. Groimann, Mathematischer Einfithrungskurs,
K. Weltner, Mathematik fir Physiker.

e Theoretische Mechanik: Lehrbiicher der Theoretischen Physik, z.B. H. Goldstein, Klassische Me-
chanik, L. Landau und E. Lifschitz, Lehrbuch der theoretischen Physik, Band 1, F. Scheck, Theo-
retische Physik Band 1.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Th2: Theoretische Physik 2

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.122 240 h 1 3 8 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Elektrodynamik* 177 h 8 LP
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2 SWS/ 21 h
2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen nach Abschluss des Moduls u.a.:

e das Konzept der Relativitatstheorie verstehen,

e sich mit der Elektrodynamik, als einem Beispiel einer klassischen Feldtheorie, auskennen und mit
dem

e Feldbegriff, der fiir die moderne theoretische Physik grundlegend ist, vertraut sein.

Die physikalischen Phénomene der Elektrodynamik sind den Studierenden bereits aus den Experi-

mentalphysikvorlesungen bekannt, so dass die theoretische Beschreibung anhand bekannter Phéno-

mene veranschaulicht wird.

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:

e Spezielle Relativitatstheorie: Postulate und Konsequenzen, Abstand, Metrik und Vierervektoren,
Lorentz-Transformationen, Eigenzeit und Vierergeschwindigkeit, relativistische Mechanik, Tenso-
ren.

e Grundlagen der FElektrodynamik: Maxwell-Gleichungen in integraler und lokaler Form, elektro-
magnetische Potentiale und Eichinvarianz, kovariante Formulierung derMaxwell- Gleichungen,
Elektro- und Magnetostatik, elektromagnetische Wellen, Randbedingungen in Materie.

o Konzepte der klassischen Feldtheorie: Lagrangedichte und Wirkungsprinzip, Noethersche Erhal-
tungsgrofen, Energie-Impuls-Tensor, Elektrodynamik als klassische Feldtheorie.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Theorie 1

7. Zugangsvoraussetzung(en)

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.

8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung

Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

8/180

10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr. S. Weinzierl
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Theoretischen Physik
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4.3 Theoretische Physik

Pflichtmodul Th2: Theoretische Physik 2

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.122 240 h 1 3 8 LP

12. | Sonstige Informationen

Literatur:

Wenn moglich, werden die Module Thl und Th2 von einem Dozenten / einer Dozentin konsekutiv
gehalten. Hélt ein Dozent / eine Dozentin die Module Thl und Th2 konsekutiv, so kann er / sie
einzelne Themen zeitlich vorziehen, falls er / sie dies didaktisch fiir sinnvoll hélt.

Lehrbiicher der Theoretischen Physik, z.B. J.D. Jackson, Classical Electrodynamics, L. Landau und
E. Lifschitz, Lehrbuch der theoretischen Physik, Band 2, F. Scheck, Theoretische Physik Band 3.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Th3: Theoretische Physik 3
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.10130 270 h 1 4 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Quantenmechanik* 177 h 9LP
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2 SWS/ 21 h
2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen nach Abschluss des Moduls u.a.:

e die Quantenmechanik, die die Grundlage fiir weiterfithrende Vorlesungen in der Atom-, Molekil-,
Kern- und Teilchenphysik darstellt, verstehen,

e quantenmechanische Probleme mit den neu eingefithrten Formalismen berechnen kénnen,

e mit dem Konzept von Symmetrien in der Quantenmechanik vertraut sein

e und deren Relevanz fiir die moderne theoretische Physik verstehen.

Dabei soll die Quantenmechanik darstellungsfrei prasentiert und bei der Auswahl theoretischer Bei-

spiele Wert auf die physikalische Relevanz gelegt werden.

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:

o Grundlagen der Quantenmechanik: Wellenfunktion und Wahrscheinlichkeitsinterpretation, Schro-
dinger-Gleichung, Operatoren und Vertauschungsrelationen, Messwerte, Unschérferelation. Eindi-
mensionale Probleme (z.B. harmonischer Oszillator, Kastenpotential).

o Formale Struktur der Quantenmechanik: Postulate, Hilbertraume, Schrodinger-, Heisenberg- und
Wechselwirkungsbild.

e Die Gruppen SO(8) und SU(2) in der Quantenmechanik: Teilchen im Zentralpotential, Spin und
magnetisches Moment, Darstellungstheorie.

o Niherungsmethoden: Zeitunabhéngige Storungstheorie ohne und mit Entartung, zeitabhingige
Storungstheorie, Variationsprinzip.

e Anwendungen: zum Beispiel Systeme mehrerer identischer Teilchen, Streuung.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Theorie 1 und Theorie 2

7. Zugangsvoraussetzung(en)

8. | Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.

8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung

Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
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4.3 Theoretische Physik

Pflichtmodul Th3: Theoretische Physik 3

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.10130 270 h 1 4 9 LP

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr. S. Weinzierl
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Theoretischen Physik

12. | Sonstige Informationen

Literatur:

Lehrbiicher der Theoretischen Physik, z.B. F. Schwabl, Quantenmechanik, J.J. Sakurai, Modern
Quantum Mechanics, L. Landau und E. Lifschitz, Lehrbuch der theoretischen Physik, Band 3, F.
Scheck, Theoretische Physik Band 2.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Th4: Theoretische Physik 4
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.140 270 h 1 4 9 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Statistische Physik* 177 h 9LP
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2 SWS/ 21 h
2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen nach Abschluss des Moduls u.a.:

e die Grundlagen und Anwendungen der statistischen Physik verstehen, die Voraussetzung fiir wei-
terfiihrende Vorlesungen in den Bereichen der kondensierten Materie und der Atomphysik, in
theoretischer und experimenteller Physik sind,

e Probleme der statistischen Physik l6sen und mit neu eingefithrten Methoden berechnen kénnen
sowie

e mit der Quantenstatistik, der Giiltigkeit der klassischen Naherung und dem Kernpunkt des Moduls,
makroskopische Groéflen aus mikroskopischen Gesetzen abzuleiten, vertraut sein.

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:

e Grundbegriffe der Thermodynamik: Zustandsgrofien, Hauptsitze, Potentiale, Antwortfunktionen,
Phasengleichgewichte.

e Prinzipien der Statistischen Phystk: Wahrscheinlichkeiten, Ergodenhypothese, Dichtematrix,
Entropie.

o Statistische Gesamtheiten: quantenmechanische Formulierung und klassischer Limes, Zusammen-
hang von Zustandssummen mit Messgrofien.

o Anwendungen: Klassische Systeme (ideale und reale Gase, Virialentwicklung, klassische Spinmo-
delle), Quantensysteme (ideales Fermi-Gas, ideales Bose-Gas, Quantenspinmodelle).

e Phaseniiberginge: Kritische Phanomene, Symmetriebrechung, Ehrenfestsche Klassifizierung, Uni-
versalitat, kritische Exponenten, Skalenhypothese, Ausblick auf die Renormierungsgruppe.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Theorie 1-3

7. Zugangsvoraussetzung(en)

8. | Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.

8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung

Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
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4.3 Theoretische Physik

Pflichtmodul Th4: Theoretische Physik 4

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.140 270 h 1 4 9 LP

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. S. Weinzierl
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Theoretischen Physik

12. | Sonstige Informationen

Literatur:

Lehrbiicher der Theoretischen Physik, z.B F. Schwabl, Statistische Mechanik, L.E. Reichl, A Modern
Course in Statistical Physics.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Theoretische Physik 5

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.128.151 270 h 1 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Hohere Quantenme- 207 9LP
chanik“ (WP)
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Das Ziel dieser Vorlesung ist es, die Studierenden mit fortgeschrittenen Methoden der Quanten-
mechanik vertraut zu machen. In diesem Zusammenhang werden die zweite Quantisierung und die
relativistische Quantenmechanik behandelt. Die Studierenden werden hierdurch ndher an aktuelle
Forschungsfelder herangefiihrt. Im letzten Drittel der Vorlesung setzten die Dozentin oder der Dozent
einen Themenschwerpunkt.

Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:

o Vielteilchensysteme: Vielteilchen-Schrédingergleichung, zweite Quantisierung fiir Bosonen und Fer-
mionen, Fock-Raum und Erzeugungs- und Vernichtungsoperatoren, Hartree-Fock-Naherung, nicht-
relativistische Materie in Wechselwirkung mit dem Strahlungsfeld (z. B. Emission und Absorption
von Photonen durch Atome, Streuung von Photonen an Atomen).

o Relativistische Quantenmechanik: Klein-Gordon und Dirac-Gleichung, zugehorige Lagrange- Dich-
ten, Ankopplung an das Strahlungsfeld, Anwendungen z.B. Wasserstoffatom.

o Vertiefungsbereich: Themen die je nach Dozenten/Dozentin variieren kénnen. Mogliche Gebiete:

— Einfihrung in den Formalismus der Pfadintegrale,

— Vertiefung Gruppentheorie (Poincaré-Gruppe, Darstellungstheorie,
— Wigner-Eckart Theorem, Spinordarstellungen),

— Quantenoptik,

— Beispiele aus der Vielteilchentheorie.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik, MSc. Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiches Bearbeiten der Ubungsaufgaben
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.) oder miindliche Priifung (30 Min.)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180 (BSc) bzw. 9/120 (MSc)

10.

Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
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4.3 Theoretische Physik

Theoretische Physik 5

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
08.128.151 270 h 1 1 9 LP

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. S. Weinzierl
Lehrende: Dozenten und Dozentinnen der Theoretischen Physik

12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch oder — auf Wunsch — Englisch

Wird die Vorlesung in englischer Sprache gehalten, so muss fiir BSc Studierence die Moglichkeit be-
stehen, die Priifungsleistungen in deutscher Sprache durchzufithren. Konkret miissen Klausuren auch
in deutscher Sprache zur Verfiigung gestellt werden und Ubungsaufgaben kénnen auch in deutscher
Sprache eingereicht werden.

Literatur: Lehrbiicher der Theoretischen Physik, z.B. F. Schwabl, Quantenmechanik fiir Fortge-
schrittene, J.J. Sakurai, Advanced Quantum Mechanics, J.D. Bjorken und S.D. Drell, Relativistische
Quantenmechanik.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

4.4 Mathematik

Pflichtmodul Mathl: Mathematik 1

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1010 270 h 1 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,Mathematik fiir Phy- 207 h 9 LP
siker 1
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2 SWS/ 21 h
2. Gruppengroflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Ziel des Moduls ist,

e den Studierenden der Physik mathematische Grundbegriffe und ein elementares Verstiandnis des
axiomatischen und deduktiven Aufbaus der Mathematik beizubringen.

e Dabei werden die Studierenden im analytischen Denken geschult, sodass sie in die Lage versetzt
werden, abstrakte Strukturen zu erkennen und mathematische Probleme phantasievoll zu bearbei-
ten.

e Ferner erlernen die Studierenden die Methoden und Techniken der Analysis einer Verdnderlichen
und der linearen Algebra.

Die entsprechenden Kompetenzen sind fiir das gute Versténdnis der Vorlesungen in der Theoretischen

Physik und der Experimentalphysik unerlisslich. Durch die Ubungen erarbeiten sich die Studieren-

den einen sicheren, prazisen und selbstindigen Umgang mit den in den Vorlesungen behandelten

Begriffen, Aussagen und Methoden; zugleich wird die Team- und Kommunikationsfahigkeit geschult.

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:

e Reelle und komplexe Zahlen, Differentiation in R, Integration in R,

e Lineare Algebra (einschl. Vektorraume, Matrizen, Determinanten, Lineare Abbildungen, Norm
und Skalarprodukt, Eigenwerte),

e Konvergenz in metrischen Rdumen,

e Differentiation in RN bis Extrema.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. | Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.

8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung

Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.), siche auch §16 (5).

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10. | H&aufigkeit des Angebots
Jedes Semester
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4.4 Mathematik

Pflichtmodul Mathl: Mathematik 1

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.105.1010 270 h 1 1 9 LP

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte: Studiengangsbeauftrage(r) des Fachs Mathematik

Lehrende: Dozent(inne)n der Mathematik

12.

Sonstige Informationen

Literatur: Karl-Heinz Goldhorn, Hans-Peter Heinz: Mathematik fiir Physiker 1
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul Math2: Mathematik 2

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1020 270 h 1 2 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Mathematik fiir Phy- 207 h 9LP
siker 2a‘
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2SWS/ 21 h
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Ziel des Moduls ist,

e den Studierenden erste grundlegende Konzepte der Analysis zu vermitteln.

e Dazu gehoren das Versténdnis und der sichere Umgang mit Abbildungen und dem Differenzieren in
mehrdimensionalen R&umen, und Kenntnisse im Umgang mit gewohnlichen Differentialgleichungen
und dem Losen von zugehorigen Anfangswertproblemen.

Die entsprechenden Kompetenzen sind fiir das gute Verstdndnis der Vorlesungen iiber Theoretische

Physik und Experimentalphysik (insbesondere tiber Themen aus der Mechanik und Elektrodynamik)

unerlisslich. Durch die Ubungen wird der selbststindige Umgang mit mathematischen Problemen

geschult und Kompetenzen zur Vermittlung elementarer mathematischer Sachverhalten eingetibt.

Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
e Gewohnliche Differentialgleichungen,

e Flichen im RN,

e Vektoranalysis.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie

Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

Mathematik fiir Physiker 1

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.), siehe auch §16 (5).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10.

Haufigkeit des Angebots
Jedes Sommersemester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Studiengangsbeauftrage(r) des Fachs Mathematik
Lehrende: Dozent(inne)n der Mathematik

12.

Sonstige Informationen

Literatur: Karl-Heinz Goldhorn, Hans-Peter Heinz: Mathematik fiir Physiker 2
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4.4 Mathematik

Pflichtmodul Math3: Mathematik 3

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1030 270 h 1 3 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Mathematik fiir Phy- 207 h 9LP
siker 2b“
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubung 2SWS/ 21 h
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Ziel des Moduls ist, weitere grundlegende Konzepte der Analysis zu vermitteln. Dazu gehort der
sichere Umgang mit Folgen, Reihen und Integrationsverfahren und die Umsetzung des entsprechen-
den Wissens zur eigenstindigen Losung von Problemen in den Ubungen. Diese behandelten Themen
sind fiir das gute Verstdndnis der Vorlesungen iiber Theoretische Physik und Experimentalphysik,
insbesondere iiber Themen aus der Quantenmechanik, unerlasslich.

Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
Funktionentheorie, Funktionenfolgen,

MafBtheorie + Integrationstheorie + Konvergenzsétze,
Fourierreihen und Fouriertransformationen,
Distributionen,

Faltung.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie

Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme

Mathematik fiir Physiker 1

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.), siehe auch §16 (5).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10.

Haufigkeit des Angebots
Jedes Wintersemester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Studiengangsbeauftrage(r) des Fachs Mathematik
Lehrende: Dozent(inne)n der Mathematik

12.

Sonstige Informationen

Literatur: Karl-Heinz Goldhorn, Hans-Peter Heinz: Mathematik fiir Physiker 3
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

4.5 Praktika

Pflichtmodul P1: Grundpraktikum

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

M.08.128.10210 360 h 2 2 12 LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Grundpraktikum 1 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
Grundpraktikum 2 4 SWS/42 h 138 h 6 LP

2. Gruppengroflen
typischerweise 2 Studierende pro Laborexperiment

3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

Die Studierenden erlernen

e das experimentellen Arbeiten in allen Bereichen der Physik durch den selbstdndigen Aufbau und
der Durchfithrung von einfachen Versuchen in Kleingruppen unter Betreuung von erfahrenen As-
sistenten,

e die jedem einzelnen Experiment zugrunde liegenden Hintergriinde und Effekte in eingeschrankter
Zeit zu verstehen und die Messprinzipien sowie die physikalischen Grundlagen und Zusammen-
hénge miindlich und an der Tafel iberzeugend darzustellen,

e den Einsatz und die Genauigkeit von Messgerdten und Messdatenerfassungssystemen mit konven-
tionellen Techniken und Computerauswertungsverfahren, Methoden der Datenanalyse sowie das
Fiithren eines Protokollheftes und Regeln guter wissenschaftlicher Praxis.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls

e sind die Studierenden mit den Grundprinzipien des Experimentierens, mit der Funktionsweise,
Genauigkeit und Bedienung verschiedener Messgerite sowie mit der computergestiitzten Messda-
tenerfassung vertraut,

e konnen Messdaten richtig interpretieren, angemessene Fehlerabschétzungen ausfithren und beherr-
schen die Berechnung der Fehlerfortpflanzung;

e sind die Studierenden mit der Anpassung von Funktionen an Messdaten (lineare Regression, Fit-
prozeduren etc.) vertraut, beherrschen die saubere und vollstéandige Protokollierung von Messdaten
und sind in der Lage, Messergebnisse in tabellarischer und graphischer Form iibersichtlich darzu-
stellen;

e haben sie die Anwendung von theoretischen Grundlagen auf konkrete Experimente eingeiibt, eine
anschauliche Vorstellung physikalischer Phdnomene erworben und sind in der Lage, in anschauli-
cher Weise iiber physikalische Sachverhalte des Gebietes zu kommunizieren.

Die Studierenden machen zudem Erfahrungen mit

e dem Zeitmanagement durch die nétige Einteilung des Praktikumstags,

e der Schreibkompetenz (Anfertigung der Protokolle im Grundpraktikum 2) und iiben ihre Team-
fahigkeit durch die gemeinsame Durchfithrung der Versuche.

In den miindlichen Vortestaten verbessern die Studierenden ihre Kommunikations- und Ausdrucks-

fahigkeit, da Wert auf klare und préazise Erkldrungen gelegt wird.
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4.5 Praktika

Pflichtmodul P1: Grundpraktikum

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.10210 360 h 2 2 12 LP

4. Inhalte

o Grundpraktikum 1: In 4 Vorversuchen und 7 Hauptversuchen werden Auswerteverfahren und phy-
sikalischen Themen aus den folgenden Bereichen behandelt:

— Messprozess: Datenanalyse, Fehlerrechnung, Statistik
— Mechanik: Translation und Rotation, Schwingungen und Wellen,
— Thermodynamik: Kalorimetrie, Gasgesetze, Warmekraftmaschine
o Grundpraktikum 2: In 10 Versuchen werden physikalische Themen aus den folgenden Gebieten
behandelt:

— FElektrizitat: Stromkreise, Induktion, Potentialfelder, Oszilloskop
— Optik: Beugung, Interferenz, Polarisation, Spektrometrie
— Radioaktivitit: o-, 5- und y-Strahlung

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Zur Teilnahme am Grundpraktikum 1 sollten entweder sehr gute Physik-Schulkenntnisse vorliegen
bzw. die Vorlesung ,,Experimentalphysik 1 besucht worden sein

Zugangsvoraussetzung(en)
Fiir den Besuch des Grundpraktikums 2 wird die erfolgreiche Teilnahme am Grundpraktikum 1
vorausgesetzt.

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

Vor- und Haupttestate

8.8 Modulprifung

Kumulativ iiber Summe der miindlichen Vor- und schriftlichen Haupttestate (unbenotet).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

12/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter: Prof. Dr. K. Wendt
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik

12.

Sonstige Informationen

Literatur: Standardlehrbiicher der Experimentalphysik
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Pflichtmodul P2: Fortgeschrittenen Praktikum (Bachelor)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.220 300 h 2 ) 10 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Fortg. Praktikum Teil 1 4 SWS/42 h 108 h 5 LP
Fortg. Praktikum Teil 2 4 SWS/42 h 108 h 5 LP
2. Gruppengroflen

typischerweise 2 Studierende pro Laborexperiment

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen

e die Planung der Messungen, deren strukturierte Durchfithrung (,Messprozess“) einiiben,

e fortgeschrittenes experimentelles Arbeiten in allen Bereichen der Physik durch Durchfiihrung an-
spruchsvoller Versuche in Zweiergruppen unter Anleitung erfahrener Assistenten erlernen,

e sich mit dem Fiihren eines Protokollheftes sowie der Datenanalyse, Fehlerrechnung und anspruchs-
volleren statistische Auswertung vertraut machen und

e die den Experimenten zugrunde liegenden theoretischen Hintergriinde verstehen und iiberzeugend
darstellen konnen.

Nach Abschluss des Moduls

e konnen die Studierenden komplexere Messaufbauten justieren, sicher bedienen und deren Funktion
iiberschauen,

e kennen Strategien, um in komplexeren Messprozessen sicherzustellen, dass die Messung fehlerfrei
funktioniert und

e haben Erfahrungen mit der Suche nach Fehlern und Stérungen Messprozessen gesammelt.

Ahnlich wie im Praktikum P1 werden also Team- und Kommunikationsfihigkeit gefordert. Die sorg-

faltige Ausarbeitung der Ergebnisse verbessert die Schreibkompetenz und den sicheren Umgang mit

Texteditierungssystemen, die in der Wissenschaft verbreitet sind. In vielen Versuchen ist eine Aus-

wertung mit Datenanalyseprogrammen noétig, deren Beherrschung die Studierenden im Praktikum

anhand konkreter Probleme erlernen.

Inhalte

An 10 Versuchstagen werden physikalische Themen aus den folgenden Bereichen behandelt:

e Atomphysik, Quantenoptik,

e Kernphysik, Elementarteilchenphysik, Festkorperphysik, Detektoren und Teilchennachweis und
e Atmosphérenphysik

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Inhaltlich wird der der Stoff der Vorlesung Ex1, Ex2, Ex3, Ex4 und der Besuch der Grundpraktika
1 und 2 vorausgesetzt.

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

Vortestate

8.8 Modulprifung

Portfolio tiber die Versuche von Teil (1) und (2)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

10,180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jedes Semester
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4.5 Praktika

Pflichtmodul P2: Fortgeschrittenen Praktikum (Bachelor)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.220 300 h 2 ) 10 LP

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter: Prof. Dr. W. Gradl
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik

12.

Sonstige Informationen

Literatur: Versuchsanleitungen mit spezieller Literaturangabe
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

4.6 Fachubergreifende Module

Wahlpflichtmodul MmS: Messmethoden (Signalverarbeitung)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.128.240/08.128.245 180-270 h 1 3 6-9 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Signalverarbeitung® 138 h 6 LP
Vorlesung 3 SWS/31,5 h
Ubung 1 SWS/10,5 h
Praktikum zur Signalverarbeitung (optional) | 3 SWS/31,5 h 58,5 h 3 LP
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

Praktikum: typischerweise 2 Studierende pro Laborexperiment

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen
Die Studierenden erhalten eine Uberblick iiber einen Teilaspekt der technischen Disziplin der Elek-
trotechnik und werden so an Aufgabenstellungen, die fiir viele Physikerinnen und Physiker in der
wissenschaftlichen Arbeit und im Beruf relevant sind, herangefiihrt.
Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden
e Mit den Grundkonzepte der Systemtheorie vertraut und befdhigt
e sich in spezielle Probleme der Mess-, Regelungs-, und Informationstechnik einzuarbeiten.
Dabei liegt der Schwerpunkt auf der Signalverarbeitung mit linearen Systemen.
Die Ergéinzung durch das Praktikum wird empfohlen. Der Schwerpunkt liegt auf der Ubertragung von
Signalen auf Leitungen und der Rauschunterdriickung durch Filterung und Korrelations-Mess- tech-
niken. Das Praktikum soll den praktischen Umgang mit elektronischen Systemen und den entspre-
chenden Simulationsprogrammen auf Rechnern vermitteln. Die Studierenden lernen, die Funktion
von komplexen Messapparaturen zu iiberschauen und Elektronik und Computer zur Messdatener-
fassung richtig einzusetzen. Dabei werden
e die Planung und die strukturierte Durchfiihrung von Messungen erlernt,
e das Fiihren eines Protokollhefts und das Verfassen von Auswertungsprotokollen eingeiibt,
e Strategien einstudiert, die in komplexen Messprozessen sicherstellen, dass Messungen fehlerfrei
funktionieren und
e Team- und Kommunikationsfahigkeiten durch das Arbeiten in Kleingruppen gefordert.
4. Inhalte
In der Vorlesung werden u.a. die folgenden Themen behandelt:
e Aufstellen der Systemgleichungen am Beispiel elektrischer Netzwerke, Laplace- und Fourier-
Transformation, Ubertragungsfunktionen und Frequenzgangdarstellung,
e Klassifizierung von linearen, zeitinvarianten Systemen,
e Einfithrung in die Regelungstechnik, Stabilitét,
e Ubertragung von Signalen auf Leitungen, Modulation, Abtastvorginge, stochastische Prozesse,
zeitdiskrete Systeme und die z-Transformation.
Das Praktikum beinhaltet passive und aktive Filter, Signale auf Leitungen, Regelschaltungen, Rau-
schen, Korrelationsmesstechnik, Messen kleiner und schneller Signale, Netzwerkanalyse am Compu-
ter, Analyse im Zeitbereich, Fourier- und Laplace-Transformation sowie Simulation elektronischer
Schaltungen.
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Experimentalphysik 1-2
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4.6 Fachiibergreifende Module

Wabhlpflichtmodul MmS: Messmethoden (Signalverarbeitung)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
08.128.240/08.128.245 180-270 h 1 3 6-9 LP

7. Zugangsvoraussetzung(en)

Der Besuch der Vorlesung ,,Signalverarbeitung* ist Voraussetzung fiir die Teilnahme am Praktikum.

8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Vorlesung: Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.), siche auch §16 (5).
Praktikum: Portfolio iiber die Versuche.
Bei der Teilnahme am Praktikum wird die Note der Modulpriifung aus dem gewichteten Mittel
der Klausurnote (2/3) und der Note des Praktikums (1/3) bestimmt. In diesem Fall miissen beide
Teilnoten mindestens ,ausreichend sein.
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
6-9/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Wintersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. J. Pochodzalla
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik
12. | Sonstige Informationen

Literatur: wird in der Vorlesung angegeben
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Wahlpflichtmodul MmE: Messmethoden (Elektronik)
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.128.250/08.128.255 180-270 h 1 3 6-9 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) Vorlesung mit Ubung ,,Elektronik*“ 138 h 6 LP
Vorlesung 3 SWS/31,5 h
Ubung 1 SWS/10,5 h
b) Praktikum zur Elektronik (optional) 3 SWS/31,5 h 58,5 h 3LP
2. Gruppengrofien

Vorlesung: unbegrenzt

Ubungen: 20

Praktikum: typischerweise 2 Studierende pro Laborexperiment

3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

Die Studierenden erhalten eine Uberblick iiber einen Teilaspekt der technischen Disziplin der Elek-

trotechnik und werden so an Aufgabenstellungen, die fiir viele Physikerinnen und Physiker in der

wissenschaftlichen Arbeit und im Beruf relevant sind, herangefiihrt.

Die Vorlesung soll die Studierenden

e in die Grundkonzepte moderner Elektronik einfithren und

e in die Lage versetzen, bei physikalischen Experimenten mit passiven und aktiven Bauteilen, Strom-
versorgungen, Mess-, Operations- und Leistungsverstérkern, aber auch Elementen der Digitalelek-
tronik (A/D- bzw. D/A-Wandler) umzugehen und

e dazu befdhigen, Elektronik zur Messdatenerfassung richtig einzusetzen.

Die Ergédnzung durch das Praktikum wird empfohlen. Der Schwerpunkt liegt auf dem praktischen

Umgang mit elektronischen Systemen und den entsprechenden Simulationsprogrammen auf Rech-

nern. Im Praktikum sollen die Studierenden

e die Funktion von komplexen Messapparaturen erlernen,

e den praktische Umgang mit der Elektronik einiiben, wobei die Eigenschaften einzelner Kompo-
nenten zunichst an exemplarischen Schaltungen untersucht werden;

e die Messungen zum Teil begleitend anhand von Simulationsrechnungen verifizieren und am Ende
komplexe Messketten fiir die Erfassung physikalischer Groflen im Experiment unter Anwendung
der Filterung, der Verstirkung, A /D-Wandlung und Datenaufnahme mit dem Computer aufbauen,

e die Planung und die strukturierte Durchfithrung von Messungen erlernen,

e das Fiihren eines Protokollhefts und das Verfassen von Auswertungsprotokollen einiiben und

e Strategien einstudieren, die in komplexen Messprozessen sicherstellen, dass Messungen fehlerfrei
funktionieren.

Dabei werden Team- und Kommunikationsfahigkeiten durch das Arbeiten in Kleingruppen gefordert.

4. Inhalte

In der Vorlesung werden u.a. die folgenden Themen behandelt:

e passive Bauelemente,

e Einfithrung in Halbleiterbauelemente (Diode und Transistor),

e Verstarkerschaltungen, Operationsverstérker, Stromversorgung,

e digitale Grundbausteine, programmierbare Logik, Mikroprozessoren, A /D-und D/A Wandlung von
Signalen und

o Messtechnik

Das Praktikum beinhaltet

e Analoge Elektronik: passive und aktive Komponenten, Spannungsversorgung, Operations- und Leis-
tungsverstarker, A/D- und D/A-Wandlung, Datenerfassung mit dem Computer

e Digitale Elektronik: Grundschaltungen, programmierbare Logik, Mikroprozessoren.

5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc Physik
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4.6 Fachiibergreifende Module

Wabhlpflichtmodul MmE: Messmethoden (Elektronik)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
08.128.250/08.128.255 180-270 h 1 3 6-9 LP

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fur die Teilnahme

Experimentalphysik 1-2

7. Zugangsvoraussetzung(en)
Der Besuch der Vorlesung ,Elektronik“ ist Voraussetzung fiir die Teilnahme am Praktikum.
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben.
8.2 Studienleistung(en)
8.3 Modulpriifung
Vorlesung: Klausur (Umfang 120 Min., Bearbeitungszeit maximal 180 Min.), sieche auch §16 (5).
Praktikum: Portfolio iiber die Versuche.
Bei der Teilnahme am Praktikum wird die Note der Modulpriifung aus dem gewichteten Mittel
der Klausurnote (2/3) und der Note des Praktikums (1/3) bestimmt. In diesem Fall miissen beide
Teilnoten mindestens ,,ausreichend” sein.
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
6-9/180
10. | H&aufigkeit des Angebots
Jedes Sommersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. J. Pochodzalla
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik
12. | Sonstige Informationen

Literatur: wird in der Vorlesung angegeben
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Wahlpflichtmodul CW: Computer in der Wissenschaft

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.260 180 h 1 4 6 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung ,,Computer in der Wissenschaft“ 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Computer Praktikum 3 SWS/31,5 h 58,5 h 3LP
2. Gruppengroflen
Vorlesung: unbegrenzt
Praktikum: typischerweise 2 Studierende pro Laborexperiment
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen
Die Studierenden erhalten einen Uberblick iiber einen Teilaspekt der Informatik und werden so an
Aufgabenstellungen, die fiir die wissenschaftliche Arbeit und im Beruf relevant sind, herangefiihrt.
Nach Abschluss des Moduls
e sind die Studierenden mit grundlegenden numerischen Algorithmen vertraut,
e haben praktische Erfahrungen in einer htheren Programmiersprache,
e haben Féhigkeiten zum Einsatz des Computers zur Losung wissenschaftlicher Probleme, die z.B.
im Rahmen der Bachelorarbeit von grofler praktischer Bedeutung sind,
e sind in der Lage, wissenschaftliche Probleme mathematisch zu modellieren und ein numerisches
Loésungsverfahren zu konzipieren und zu implementieren,
e haben die Fahigkeit zum Umgang mit einer symbolischen Programmiersprache wie z.B. Mathe-
matica oder Python, erworben und sind so in der Lage,
e symbolische und numerischen Losungen von Gleichungen, Gleichungssystemen und Differential-
gleichungen anhand physikalischer Beispiele zu finden.
Dabei werden die physikalischen Zusammenhénge mit vielseitigen Grafikanwendungen visualisiert,
wodurch ein besseres Verstédndnis der physikalischen Vorgénge erreicht wird.
Die Teilnahme am eng mit der Vorlesung verzahnten Praktikum ist verpflichtend. Nach dem erfolg-
reichen Abschluss sind die Studierenden
e mit dem FEinsatz von Computern zur Lésung von komplexen Aufgaben in Grundziigen vertraut,
e kennen numerische Losungsverfahren, die in der Physik zum Einsatz kommen und
e sind in der Lage, einfache Programme (in mindestens einer Programmiersprache) zu schreiben,
um physikalische Fragestellungen zu 16sen und die berechneten Ergebnisse geeignet darzustellen.
4. Inhalte
Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
e Vorlesung
— Programmierung und Programmiersprachen,
— Elementare numerische Verfahren, Gleichungssysteme und Matrixmethoden,
— Gewohnliche Differentialgleichungen und Anfangswertprobleme,
— Fourier-Transformation, Grundlagen der Monte Carlo Methode, statistische Datenmodellierung.
e Praktikum
— Regulédre und chaotische mechanische Systeme,
— elektromagnetische Felder und Potentiale von Ladungsverteilungen,
— Wellenpakete in der QM, stationdre und zeitabhéngige Losungen der Schrodinger-Gleichung,
— Fourier-Analysen,
— Datenanalyse und Anpassung nach Methode der kleinsten Fehlerquadrate (Least-Squares-Fit),
— einfache Monte-Carlo-Verfahren.
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Experimentalphysik 1-2, Theoretische Physik 1-2
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4.6 Fachiibergreifende Module

Wahlpflichtmodul CW: Computer in der Wissenschaft

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.260 180 h 1 4 6 LP

7. Zugangsvoraussetzung(en)

Voraussetzung fiir das Praktikum ist der Besuch der Vorlesung.

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

Losen von 80

8.3 Modulpriifung

Portfolio tiber die durchgefiihrten Programmieraufgaben, siehe auch §16 (5).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengdngen

6/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jedes Semester

Im Wintersemester liegt der Schwerpunkt auf Mathematica und im Sommersemester auf Python.

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Dr. M. Distler
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik

12.

Sonstige Informationen

Literatur: wird in der Vorlesung angegeben
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

4.7 Seminare

Pflichtmodul S:Wissenschaftskommunikation und Kompetenzerwerb

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.128.271 150 h 1 ) 5 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) Physik- und Kompetenzseminar 2 SWS/21 h 99 h 4 LP
b) Seminar zu Abschlussarbeiten 1 SWS/10,5 h 19,5 h 1LP
2. Gruppengroflen

Seminar: 20

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Die Studierenden sollen

e Prisentationstechniken erlernen, einiiben und eine konzise Beamer-Prisentation entwerfen, die
Vortrage der anderen Studierenden in Bezug auf Inhalt, Form und Vortragstechnik konstruktiv
kritisch kommentieren,

e cin Poster, das den Vortrag zusammenfasst, erstellen, die dazu notige Fertigkeiten erwerben

e und eine schriftliche, englischsprachige Zusammenfassung (z.B. einen Abstract) formulieren.

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage

e zu einem vorgegebenen Thema Literatur zu recherchieren und ein Wissensgebiet selbstiandig zu
erarbeiten,

e cinen Vortrag geeignet zu strukturieren, eine ansprechende Présentation zu erstellen, den Vortrag
in freier Rede zu halten und eine wissenschaftliche Diskussion iiber das eigene Thema, wie auch
iiber die Themen der anderen Seminarteilnehmer, zu fiithren.

e Neben Fertigkeiten im Umgang mit geeigneten Computerprogrammen erwerben die Studierenden
verbesserte Kommunikationstechniken und Grundelemente der englischen Fachsprachekompetenz.

Dabei bleiben die Vortrige in einem ersten Durchgang ohne Bewertung, sodass die Studierenden

ohne Notendruck kritisch diskutieren und frei ihre Meinung &uflern koénnen. Die iiberarbeiteten

Vortrage werden an einem Vortragstag zusammen mit den Postern vorgestellt und beurteilt. Die

Seminarthemen werden z.T. aus technisch oder gesellschaftlichen relevanten Bereichen gewahlt. Die

Beschéftigung mit diesen Themen und die Diskussion dariiber stérkt

e die Verantwortung und das bewusste Handeln der Studierenden gegeniiber der Wissenschaft und
moglicher Folgen ihrer Téatigkeit fiir Umwelt und Gesellschaft

e und die Fahigkeit an aktuellen technisch-wissenschaftlich Debatten konstruktiv und sachkundig
teilzunehmen.

Im ,Seminar zu Abschlussarbeiten“ erhalten die Studierenden eine kompakte Ubersicht der in Mainz

vertretenen Forschungsgebiete. Dabei werden sie iiber die Forschungsthemen, die unterschiedlichen

wissenschaftlichen Arbeitsformen, geeignete Abschlussarbeiten und iiber Moglichkeiten zum Aus-
landstudium informiert.

Inhalte

Die Themen der Vortrédge sollen sich an den physikalischen Vorkenntnissen, die in den ersten 4
Semester erworben werden, orientieren. Beispiele sind

e Themenreihen zur Physik des Alltags,

e Grundlegende und bahnbrechende Experimente oder

e aktuelle bzw. gesellschaftlich relevante Bereiche der angewandten Physik und Technik.

Arbeitsgruppen, die Abschlussarbeiten aus Gebieten der Physik anbieten, stellen ihre wissenschaft-
liche Tatigkeit und mogliche Abschlussarbeiten vor und diskutieren diese mit den Studierenden.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik
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4.7 Seminare

Pflichtmodul S:Wissenschaftskommunikation und Kompetenzerwerb

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.128.271 150 h 1 ) 5 LP
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fur die Teilnahme

Experimentalphysik 1-4, Theoretische Physik 1-3

7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. | Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
a) Besuch der Seminarveranstaltungen
b) Besuch von mindestens 4 Veranstaltungen
8.8 Modulprifung
Die Benotung beruht auf der Beurteilung des Vortrags am Vortragstag des Seminars sowie auf der
Qualitét des Posters und der schriftlichen Zusammenfassung.
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
5/180
10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter: Prof. Dr. K. Wendt
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Experimentalphysik
12. | Sonstige Informationen

Sprache: deutsch/englisch
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

4.8 Erweiterte Kompetenzen

Die Fachiibergreifenden Veranstaltungen im Module , Erweiterte Kompetenzen“ sind freiwillig. Neben den
unten aufgefiihrten Beispielen werden auch Veranstaltungen im Rahmen des ,,Studium Generale“ anerkannt.
Weitere Sprachkurse, die nicht im Studium Generale angeboten werden, sowie geeignete Leistungen, die in
einem Auslandssemester erbracht wurden kénnen nur nach Riicksprache mit einem Studienberater oder einer
Studienberaterin eingebracht werden. Eine Kooperationsvereinbarung besteht fiir Englischkurse des Niveaus
C1Nat (z.B. English for the Natural Sciences).

Fiir die ,,Physiknahe Veranstaltung® (bis 3 LP) kénnen physiknahe Veranstaltungen wie z.B. Praktika an
Grofiforschungsinstituten (,Sommerstudentenprogramme®) angerechnet werden. Praktika in Forschungsin-
stitute und in der Industrie, sowie geeignete Leistungen, die in Auslandssemestern erbracht wurden, kénnen
nur nach Riicksprache mit einem Studienberater oder einer Studienberaterin anerkannt werden. Der Kurs
,Grundlagen der Programmierung® kann als ,fachiibergreifende* oder als ,,physiknahe Veranstaltung“ an-
erkannt werden.

Modul EK: Erweiterte Kompetenzen

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.128.xxx <180 h 1 1 <6 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Fachiibergreifende Lehrveranstaltung <3LP
Physiknahe Veranstaltung <3LP
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Ziel der ,Fachiibergreifenden Lehrveranstaltung ist der ,Blick {iber den Tellerrand“ durch den Be-
such von Veranstaltungen aus anderen Bereichen der Universitéit oder den Besuch von Sprachkursen.
Ziel der ,Physiknahen Veranstaltung® ist das frithzeitige Erlernen des wissenschaftlichen Arbeitens
und des Arbeitens in Teams in einer Arbeitsgruppe an einem Forschungsinstitut oder in der In-
dustrie. Einige Veranstaltungen sensibilisieren die Studierenden fiir ihre Verantwortung gegeniiber
Wissenschaft und Gesellschaft und moglicher ethischen Implikationen ihrer Téatigkeit fiir Umwelt
und Gesellschaft.

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.3 Modulpriifung

Das Modul wird nicht benotet und gilt als bestanden, wenn die Studienleistungen in der ,,Fachiiber-
greifenden Lehrveranstaltung® und/oder der ,,Physiknahen Veranstaltung“ erbracht wurden.

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

< 6/180
10. | Haufigkeit des Angebots

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

12. | Sonstige Informationen

4.8.1 Beispiele fir mogliche Veranstaltungen
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4.8 Erweiterte Kompetenzen

Modul EK: Programmieren fiir Physiker

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

08.128.778 90 h 1 1 3 LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Programmieren fiir Physiker 4 SWS/42 h 48 h 3 LP

2. Gruppengréflen

3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

Die Studierenden erlernen anhand einer Programmiersprache (z.B. Python) die Grundziige der Da-

tenauswertung und -darstellung auf dem Computer. Nach Abschluss des Moduls sind die Studieren-

den

e mit einer héheren Programmiersprache vertraut

e beherrschen die Grundlagen des prozeduralen Programmierens

e in der Lage eigenstdndig kleinere Auswerteprogramme zu schreiben und ihre Ergebnisse grafisch
darzustellen

e haben die Fahigkeit zum Einsatz des Computers zur Lésung einfacher wissenschaftlicher Probleme,
wie z.B. der Auswertung von Praktikumsversuchen

Die einzelnen Aspekte werden dabei an einfachen physikalischen Beispielen erklért.

4. Inhalte
e prozedurale Programmierung
e Grundlagen der Datenverarbeitung
e Grafische Darstellung
e Einfach Auswertealgorithmen
e Elementare numerische Verfahren
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulpriifung
Aktive Teilnahme an den Ubungen wihrend der Vorlesung; das Modul ist unbenotet
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
3/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Wintersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter: Prof. Dr. S. Boser
Lehrende: Prof. Béser, Dr. Schmitt
12. | Sonstige Informationen

Literatur wird zu Beginn der Vorlesung bekannt gegeben

Diese Veranstaltung kann sowohl als Fachiibergreifend als auch als Physiknahe Veranstaltung einge-
setzt werden.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Geschichte der Naturwissenschaften I

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.275.130 90 h 2 1 3 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung: Geschichte der Naturwissenschaft | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
I
2. Gruppengroflen
Vorlesung: unbegrenzt
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen
Die Studierenden werden mit grundlegende Arbeitstechniken, wie das Auffindung von Quellen, Quel-
lenkritik und Quelleninterpretation und dem selbststéndigen und kritischen Umgang mit wissen-
schaftlichen Publikationen vertraut gemacht.
Dabei erhalten die Studierenden Grundkenntnissen der Geschichte der Naturwissenschaften als
Entwicklungs- und Problemgeschichte, ein Verstédndnis der komplexen Wechselbeziehungen zwischen
Kultur, Technik, Naturwissenschaften und Politik und werden fiir die ethischen Implikationen na-
turwissenschaftlicher Wissensproduktion sensibilisiert.
4. Inhalte
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik, MSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min)
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
3/180 (BSc) bzw. 3/120 (MSc)
10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. Sauer
Lehrende: Prof. Dr. Tilman Sauer, Dr.M.Schneider
12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch (eventuell Englisch)

Diese Veranstaltung kann als fachiibergreifende Veranstaltung eingesetzt werden.
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4.8 Erweiterte Kompetenzen

Geschichte der Naturwissenschaften I1

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.275.140 90 h 2 1 3 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung: Geschichte der Naturwissenschaft | 2 SWS/21 h 69 h 3LP
II
2. Gruppengroéflen

Vorlesung: unbegrenzt

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen
Die Studierenden werden mit grundlegende Arbeitstechniken, wie das Auffindung von Quellen, Quel-
lenkritik und Quelleninterpretation und dem selbststéndigen und kritischen Umgang mit wissen-
schaftlichen Publikationen vertraut gemacht.
Dabei erhalten die Studierenden Grundkenntnissen der Geschichte der Naturwissenschaften als
Entwicklungs- und Problemgeschichte, ein Verstédndnis der komplexen Wechselbeziehungen zwischen
Kultur, Technik, Naturwissenschaften und Politik und werden fiir die ethischen Implikationen na-
turwissenschaftlicher Wissensproduktion sensibilisiert.

4. Inhalte

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik, MSc Physik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fur die Teilnahme

7. Zugangsvoraussetzung(en)

8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
3/180 (BSc) bzw. 3/120 (MSc)

10. | Hé&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. Sauer
Lehrende: Prof. Dr. Tilman Sauer, Dr.M.Schneider

12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch (eventuell Englisch)

Diese Veranstaltung kann als fachiibergreifende Veranstaltung eingesetzt werden.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Modul EK: English for the Natural Sciences

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
ISSK.ENG.301N 90 h 2 1 3 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
E-C1Nat English for the Natural Sciences C1 | 2 SWS/21 h 69 h 3LP
2. Gruppengroéfien
3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen
Das Niveau C1 ist gleichzusetzen mit der Deutschen Sprachpriifung fiir den Hochschulzugang Stufe
2 (DSH- 2). Nach dem gemeinsamen européischer Referenzrahmen fiir Sprachen kénnen die Studie-
renden
e ein breites Spektrum anspruchsvoller, langerer Texte verstehen und auch implizite Bedeutungen
erfassen,
e sich spontan und flielend ausdriicken, ohne 6fter deutlich erkennbar nach Worten suchen zu miis-
sen,
e die Sprache im gesellschaftlichen und beruflichen Leben oder in Ausbildung und Studium wirksam
und flexibel gebrauchen,
e sich klar, strukturiert und ausfithrlich zu komplexen Sachverhalten &uflern und dabei verschiedene
Mittel zur Textverkniipfung angemessen verwenden und
e sich flielend im naturwissenschaftlichen Kontext ausdriicken.
4. Inhalte
This course is designed for natural scientists who want and need to improve their skills in writing
and speaking in an academic and professional context and to acquire additional relevant vocabulary
and understanding of various types of scientific literature. Topics will be chosen from books and
current publications according to the make-up of the group.
Classwork includes discussions of the above, exercices in different kinds of writing and vocabulary
areas, as well as work on expression and grammatical proficiency. Students will be expected to
compile a glossary of terms specific to their fields and to give a presentation on a topic of their choice
and deal with ensuing questions. Credit requirements: regular attendance and a presentation plus
handout.
5. Verwendbarkeit des Moduls
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengidngen
3/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
12. | Sonstige Informationen
Diese Veranstaltung kann als fachiibergreifende Veranstaltung eingesetzt werden.
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4.8 Erweiterte Kompetenzen

Modul EK: Sommerstudierendenprogramm am CERN, an der GSI oder dem DESY

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

08.128.3004 90 h 2 ) 3 LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
E-C1Nat English for the Natural Sciences C1 | 2 SWS/21 h 69 h 3LP

2. Gruppengréflen

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden erhalten Einblick in

e in die Forschungsprozess an Grofiforschungszentren,

e erlernen ein fiir die Spitzenwissenschaft relevantes {iberschaubares Thema in Teamarbeit zu bear-
beiten und

e die Ergebnisse kritisch zu diskutieren und zu préasentieren.

In den begleitenden Vorlesungen erhalten die Studierenden

e cine Ubersicht des aktuellen Forschungstands (Theorien, experimentelle Ergebnisse, Nachweis- und
Auswertungstechniken, Datenverarbeitung usw.) und

e erhalten Einblick in Losungsanséatze fiir aktuelle wissenschaftliche Problemstellungen.

Durch die Kommunikation mit Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern, durch gemeinsame Pro-

jekte und Aktivitdten mit anderen Sommerstudierenden und stimulierende Eindriicke ungewohnter

Umgebung kniipfen die Studierenden wichtige Kontakte, erweitern ihren Horizont und werden fiir

die Forschung im Bereich der Physik motiviert.

Inhalte

Die Inhalte sind abhéngig vom jeweiligen Programm des Sommerstudierendenprogramms und der
Ausrichtung der wissenschaftlichen Arbeitsgruppe an der die praktische Arbeit durchgefiihrt wird.
Generell gewinnen die Studierenden eine Ubersicht des aktuellen Wissenstands im Bereich

e der experimentellen oder theoretischen Hadronen- und Teilchenphysik,

e der Detektorphysik

e oder der Beschleunigerphysik an Grofiforschungseinrichtungen.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, MSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Experimentalphysik 4

Zugangsvoraussetzung(en)

Zulassung zu den kompetitiven Sommerstudierendenprogrammen der Grofiforschungseinrichtungen

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulpriifung
Praktische wissenschaftliche Arbeit und schriftlicher Report (unbenotet).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengédngen

3/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jeden Sommer

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Lehrende: Dozierende der Hadronen- und Teilchenphysik

12.

Sonstige Informationen

Diese Veranstaltung kann als physiknahe Veranstaltung eingesetzt werden.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Weitere Information zu den Sommerstudierendenprogrammen konnen unter diesen URLs abgerufen werden:
DESY: http://summerstudents.desy.de/,
GSI:  http://hgs-hire.de/program/events/summer-program/,

CERN: https://ert.cern.ch.
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4.9 Bachelor-Arbeit

4.9 Bachelor-Arbeit

Modul BA: Bachelor-Arbeit

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

A.08.128.10960 900 h 1 6 13 LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Bachelor-Arbeit (P) 21 h 339 h 12 LP
Abschlusskolloquium (P) 2h 28 h 1LP

2. Gruppengroflen

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden werden befdhigt, unter Anleitung

e begrenzte wissenschaftliche Fragestellungen in einem eigenen Projekt nach wissenschaftlichen Me-
thoden zu bearbeiten,

in eine Messmethode oder ein Konzept einzuarbeiten,

sich die dazu no6tigen technischen Verfahren anzueignen,

ausgewahlte Fachliteratur zu ihrem Projekt zu verstehen,

die Ergebnisse schriftlich in wissenschaftlich angemessener Form zusammenzufassen,

in einer wissenschaftlichen Diskussion auch mit kritischen Fragen umzugehen und ihre eigenen
einen wissenschaftlichen Vortrag zu halten und ihre Resultate, u.a. im Kolloquium, zu vertreten.
Die Studierenden lernen dabei ihre Zeit einzuteilen, in dem sie zunéchst das ,Projekt* in Zusam-
menarbeit mit dem Betreuer entwerfen, die Fortschritte regelméflig diskutieren und vortragen, die
Ergebnisse dokumentieren und in einer etwa 30 Seiten langen Arbeit niederschreiben. Die Arbeit
sollte nicht langer als 40 Seiten sein.

Sie iiben dabei, physikalische Probleme, die zielorientiertes und logisch fundiertes Herangehen er-
fordern selbsténdig einzuordnen und durch Einsatz (rechen)technischer, naturwissenschaftlicher und
mathematischer Methoden zu analysieren bzw. zu lésen. Sie werden dabei durch ihre Betreuerin
oder ihren Betreuer in Bezug auf akademische Redlichkeit und wissenschaftsethisches Verhaltens
sensibilisiert und lernen im Laufe des Verfassens der Bachelorarbeit einen wissenschaftlichen Text zu
gliedern, korrekt zu bebildern und die Regeln guter wissenschaftlicher Praxis, wie die des korrekten
Zitierens, zu beachten. Sie erhalten FEinblick in die Arbeitsweise eines Forscherteams. Sie werden
beféhigt, ihr Wissen auf unterschiedlichen Gebieten einzusetzen und verantwortlich zu handeln.

Die Arbeit kann in englischer Sprache abgefasst werden um die wissenschaftliche Sprachkompetenz
zu verbessern und um die Ergebnisse der Forschung zugénglicher zu machen. Die Sprachkompetenz
wird zudem durch das Studium englischsprachiger Originalliteratur geschult.

4. Inhalte
Es wird eine Teilaufgabe aus einem Forschungsvorhaben einer in der Regel im Fachbereich angesie-
delten experimentellen oder theoretischen Arbeitsgruppe als Thema der Bachelor-Arbeit formuliert,
das dann weitgehend selbstédndig vom Studierenden bearbeitet wird.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physics

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

7. Zugangsvoraussetzung(en)

Mindestanforderungen: Experimentalphysik 34 LP, Theoretische Physik + RM 39 LP, Mathematik
27 LP, Praktika 20 LP, Nichtphysikalisches und Fachiibergreifendes Fach 15 LP. Eine Zulassung ist
auf Antrag bei abweichenden Leistungspunktzahlen méoglich.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Modul BA: Bachelor-Arbeit

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
A.08.128.10960 900 h 1 6 13 LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

Mindestens 1 Betreuungsgesprach pro Woche

8.8 Modulpriifung

Schriftliche Bachelorarbeit mit Abschlusskolloquium (30 min) vor der Arbeitsgruppe, in der die
Arbeit angefertigt wurde. Die Note der Modulpriifung wird geméaf § 16 aus dem arithmetischen
Mittel der Note der Bachelorarbeit und des Abschlusskolloquiums gebildet; dabei wird die Note der
Bachelorarbeit und des Abschlusskolloquiums im Verhéltnis 5:1 gewichtet.

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
13/180 (siehe § 16 der PO)
10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter: Prof. Dr. M. Ostrick
Lehrende: Alle Professor(inn)en und Dozent(inn)en der Experimentalphysik und der Theoretischen
Physik
12. | Sonstige Informationen
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10 Nichtphysikalische Facher

Nichtphysikalische Féacher konnen aus dem reichhaltigen Angebot in diesem Modulhandbuch ausgewahlt
werden. Sie umfassen in der Regel Vorlesungen und Ubungen, manchmal auch Praktika. Zum Teil werden
optionale Ergdnzungen fiir interessierte Studierende angeboten. Es miissen Module mit mindestens 9 LP
belegt werden; mehrere ganze (!) Module kénnen kombinierte und mit bis zu 24 LP angerechnet werden.
Es besteht die Moglichkeit, weitere nichtphysikalische Facher zu beantragen. Diese kénnen belegt werden
konnen, falls die zustédndigen Gremien zustimmen und eine Kooperationsvereinbarung erstellt wurde. Die
folgende Tabelle stellt ein typisches Schema des nichtphysikalischen Fachs vor. Wenn die Voraussetzungen
der jeweiligen Veranstaltung es erlauben, wird eine Belegung des nichtphysikalischen Fachs im 1. Semester
empfohlen.

4.10.1 Betriebswirtschaft

Fiir das nichtphysikalische Nebenfach ,, Betriebswirtschaftslehre“ sind drei Module aus der folgenden Auswahl
erfolgreich abzuschlieflen (insgesamt 21 LP):

Externes Rechnungswesen

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

M.03.184.3260 210 h 1 1 7LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung: Externes Rechnungswesen 2 SWS/21 h 99 h 4 LP
Ubung: Mikrodkonomie I 2 SWS/21 h 69 h 3 LP

2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubung: alle Modulteilnehmer (max. 40 Teilnehmer pro Gruppe)

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Studierende sollen nach Absolvierung der Lehrveranstaltungen in der Lage sein,

e mit dem HGB umzugehen,

die Grundséitze ordnungsméifiger Buchfiihrung (GoB) in der Praxis anwenden zu kénnen,
verschiedene Sachverhalte in der doppelten Buchfithrung anhand von Buchungssétzen zu erfassen,
eine GuV aufzustellen und

eine Bilanz aufzustellen.

4. Inhalte

e Vermittlung eines grundlegenden Verstédndnisses fiir das System des externen Rechnungswesens
und dessen Elemente wie Inventur, Inventar, Bilanz bzw. Jahresabschluss,

e Technik der doppelten Buchfithrung und

e Grundlagen des Jahresabschlusses nach HGB, insb. GoB und handelsrechtliche Bilanzierungs- und
Bewertungsvorschriften.

5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc. Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Externes Rechnungswesen

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.03.184.3260 210 h 1 1 7LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulpriifung
Klausur (60 min)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Féacher-Studiengédngen
7/180

10. | H&ufigkeit des Angebots
Sommersemester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Prof. Dr. Stefan Rammert (Modulbeauftragter) und Prof. Dr. Roland Euler

12. | Sonstige Informationen

Empfohlene Literatur

e Schéttler, Jirgen/Spulak, Reinhard: Technik des betrieblichen Rechnungswesens, 10. Aufl., Miin-
chen 2009.

e Schottler, Jiirgen/Spulak, Reinhard: Ubungsbuch mit ausfithrlichen Lésungen zu Technik des be-
trieblichen Rechnungswesens, 10. Aufl., Miinchen 2010.

e Wiistemann, Jens: Buchfithrung case by case, 4. Aufl., Frankfurt/Main 2011.

e Bihr, Gottfried/Fischer-Winkelmann, Wolf: Buchfithrung und Jahresabschluss, 9. Aufl., Wiesba-
den 2006 - auch online.

e Wohe, Giinter/KuBimaul, Heinz: Grundziige der Buchfithrung und Bilanztechnik, 8. Aufl., Miinchen
2012

e Baetge, Jorg/Kirsch, Hans-Jiirgen/Thiele, Stefan: Bilanzen, 11. Aufl., Diisseldorf 2011.

Operations Management

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

M.03.184.3210 210 h 1 1 7LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung: Operations Management 2 SWS/21 h 99 h 4 LP
Ubung: Operations Management 2 SWS/21 h 69 h 3 LP

2. Gruppengrofien

Vorlesung: unbegrenzt
Ubung: alle Modulteilnehmer (max. 40 Teilnehmer pro Gruppe)

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Die Studierenden

e erwerben ein grundlegendes Versténdnis fiir die wesentlichen Modelle und Methoden des Operati-
ons Managements,

e verstehen es, komplexe Planungssituationen bei der Erstellung und Lieferung von Produkten und
Dienstleistungen zu analysieren, zu strukturieren und durch Modelle zu formalisieren,

e konnen eigenstidndig die richtigen Planungsmethoden und -werkzeuge auswéahlen und in konkreten
Entscheidungssituationen anwenden,

e sind in der Lage, die erlernten Methoden beispielsweise in einem Spreadsheet/einer Tabellenkal-
kulation auf einem Computer umzusetzen und

e konnen die erlernten Methoden auf fiir sie neue Aufgabenstellungen tibertragen.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Operations Management

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.03.184.3210 210 h 1 1 7 LP

4. Inhalte

Operations Management ist das Management von Prozessen zur Erstellung und Lieferung von Pro-
dukten und Dienstleistungen. Behandelte Themen sind:

Nachfrageprognose,

Standortplanung,

Prozessdesign,

Bestandsmanagement,

Produktionsplanung und

Ablaufplanung.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (60 min)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengdngen

7/180

10.

Haufigkeit des Angebots
Wintersemester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Prof. Dr. Stefan Irnich

12.

Sonstige Informationen

Empfohlene Literatur

e U. Thonemann, Operations Management: Konzepte, Methoden und Anwendungen, Pearson Stu-
dium, Miinchen, 2., aktualisierte und erweiterte Auflage, 2010

Internes Rechnungswesen

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.03.184.3250 210 h 1 1 7 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung: Internes Rechnungswesen 2 SWS/21 h 99 h 4 LP
Ubung: Internes Rechnungswesen 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubung: alle Modulteilnehmer (max. 40 Teilnehmer pro Gruppe)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Internes Rechnungswesen

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.03.184.3250 210 h 1 1 7LP

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Der bzw. die Studierende

e crwirbt ein umfassendes Versténdnis iiber die grundlegenden, auch in der Praxis gingigen Konzepte
und Methoden der Kosten- und Erlésrechnung,

e kennt die grundlegenden Aufgaben und Rechnungszwecke der Kosten- und Erlésrechnung im Rah-
men der Unternehmensrechnung und

e kann Aufgaben und Ziele sowie kritische Aspekte der Kostenarten-, Kostenstellen- und Kostentra-
gerrechnung nennen.

Ferner sollen Studierende nach der Veranstaltung in der Lage sein,

e diverse Methoden und Verfahren der Kostenarten-, Kostenstellen- und Kostentréagerrechnung sowie
der Periodenerfolgsrechnung anzuwenden und

e Verfahren der Kostenplanung und Abweichungsanalyse sowie ein- und mehrstufige Deckungsbei-
tragsrechnungen durchzufiihren.

Inhalte

Grundlagen der Kosten- und Erlésrechnung, insbesondere

e Konzept und Methoden der Kostenarten-, Kostenstellen- und Kostentragerstiickrechnung,

e Konzepte und Methoden der Periodenerfolgsrechnung zu Voll- und Teilkosten,

e Konzepte und Methoden der Kostenplanung und Abweichungsanalysen sowie

e Systeme der Teilkostenrechnung, insbesondere ein- und mehrstufige Deckungsbeitragsrechnung.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (60 min)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

7/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Wintersemester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Prof. Dr. Louis Velthuis

12.

Sonstige Informationen

Empfohlene Literatur

e Friedl, Gunther; Hofmann, Christian; Pedell, Burkhard: Kostenrechnung - Eine entscheidungsori-
entierte Einfiihrung, Miinchen 2010.

e Kiipper, Hans-Ulrich; Friedl, Gunther; Pedell, Burkhard: Ubungsbuch zur Kosten- und Erlésrech-
nung, 6. Aufl., Miinchen 2010.

e Schweitzer, Marcell; Kiipper, Hans-Ulrich: Systeme der Kosten- und Erlésrechnung, 10. Aufl.,
Miinchen 2011.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Finanzwirtschaft

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

M.03.184.3230 210 h 1 1 7 LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung: Finanzwirtschaft 2 SWS/21 h 99 h 4 LP
Ubung: Finanzwirtschaft 2 SWS/21 h 69 h 3 LP

2. Gruppengroéflen

Vorlesung: unbegrenzt
Ubung: alle Modulteilnehmer (max. 40 Teilnehmer pro Gruppe)

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen
Die Studierenden erlangen finanzwirtschaftliches Grundwissen und erlernen finanzwirtschaftliche
Auswahl- und Bewertungsmodelle bei sicheren Investitionen.
Die Studierenden sollten nach der erfolgreichen Beendigung dieses Moduls in der Lage sein, einfache
finanzwirtschaftliche Auswahl- und Bewertungsprobleme zu erkennen, zu formulieren und zu l6sen.
4. Inhalte
e Grundlagen der Finanzwirtschaft,
e Dynamische Investitionsrechnungen,
e Investitions- und Konsumentscheidungen sowie
e Finanzmanagement.
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Mathematik, Statistik und Mikrodékonomie
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.3 Modulpriifung
Klausur (60 min)
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
7/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Sommersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Prof. Dr. Dietmar Leisen
12. | Sonstige Informationen

Empfohlene Literatur
e Ross, S.; Westerfield, W.; Jordan, B.: ,,Fundamentals of Corporate Finance“, McGraw-Hill
e Trautmann, S. (2007): Investitionen, Springer, 2. Auflage.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Unternehmensfiihrung

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.03.184.3240 210 h 1 1 7LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung: Unternehmensfithrung 2 SWS/21 h 99 h 4LP
Ubung: Unternehmensfithrung 2 SWS/21 h 69 h 3LP
2. Gruppengroflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubung: alle Modulteilnehmer (max. 40 Teilnehmer pro Gruppe)
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen
Ziel der Vorlesung ist die Vermittlung analytischer sowie praxisrelevanter Kenntnisse iiber das
betriebswirt- schaftliche Teilgebiet ,, Unternehmensfithrung“. Die Teilnehmer erhalten Einblicke in
die Funktionen, Prozesse und Herausforderungen des Managements von Unternehmen, wobei ein
besonderes Augenmerk auf Problemstellungen des strategischen Managements gelegt wird. Im Mit-
tepunkt steht die Frage, wie Unternehmen in verschiedenen Kontexten Wettbewerbsvorteile erzielen
und aufrechterhalten kénnen. Diese Frage wird anhand von Theorien, empirischen Befunden und
praktischen Beispielen diskutiert.
4. Inhalte
e Managementprozess und -funktionen,
e Aufgaben und Entscheidungen des Managements,
e Unternehmensethik,
e Strategisches Management: z.B. Strategiegenerierung und -implementierung,
e Operative Planung und Kontrolle,
e Organisationsgestaltung sowie
e Fithrung, Motivation und Einsatz von Mitarbeitern.
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Mathematik, Statistik und Mikroékonomie
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.3 Modulprifung
Klausur (60 min)
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengidngen
7/180
10. | Haufigkeit des Angebots
Sommersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Prof. Dr. Erk Piening
12. | Sonstige Informationen

Empfohlene Literatur

e Schreyogg, G., & Koch, J. (2014). Grundlagen des Managements: Basiswissen fiir Studium und
Praxis. 3., iiberarb. u. erw. Aufl., Springer Gabler.

o Welge, M. K. & Al-Laham, A. (2008): Strategisches Management. 5., vollst. tiberarb. Aufl., Gabler.
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4.10.2 Biologie

4.10 Nichtphysikalische Féacher

Die Studierenden verfiigen nach Abschluss des Moduls iiber
e cin sicheres und strukturiertes Wissen zu den genannten Inhalten, kennen die einschlagigen Fach-
begriffe und kénnen sie richtig anwenden. Sie besitzen
e die Fahigkeit zur selbststdndigen mikro- und makroskopischen Analyse pflanzlicher Strukturen
und zur Einordnung in systematische und funktionale Zusammenhinge und
e die Fahigkeit, Beobachtungsprotokolle und Zeichnungen anzufertigen.

Botanik
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.10.026.520 270 h 2 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Botanik 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Botanische Grundiibungen 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
2. Gruppengrofien
Vorlesungen: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

4. Inhalte

Pflanzen an ausgewéhlten Beispielen

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:

e Aspekte und Arbeitsweisen organismischer Botanik, autotrophe und heterotrophe Organisations-
formen, Organismusbegriff, Evolution der Landpflanzen, offenes Wachstum und Entwicklung
Zellwand und Turgordruck, Gewebetypen

Bau und Funktion des Organismus bei Blutenpflanzen; Sexualitdt bei Pflanzen,
Generationswechsel; Evolutionstendenzen bei Samenpflanzen
Mikroskopie von Pflanzen mit Féarbe-, Schneide- und Zeichentechniken; Bau und Struktur von

5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)
Teilnahme an den Grundiibungen
8.8 Modulpriifung

Miindliche Priifung oder abschlieBende Klausur iiber den Stoff der Veranstaltungen

9/180

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengingen

10. | H&aufigkeit des Angebots
Jedes Wintersemester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Studiengangsbeauftrage(r) des Fachs Biologie
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Biologie

12. | Sonstige Informationen
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Zoologie
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.10.026.530 270 h 2 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Botanik 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Botanische Grundiibungen 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
2. Gruppengroflen
Vorlesungen: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen
Die Studierenden verfiigen {iber ein sicheres und strukturiertes Wissen von wesentlichen Inhalten der
Lehrveranstaltungen. Sie beherrschen die einschlidgigen Fachbegriffe und kénnen sie richtig anwenden.
Sie besitzen die Fahigkeit zur selbststdndigen mikro- und makroskopischen Analyse tierischer Struk-
turen und zur Einordnung in systematische, funktionale und stammesgeschichtliche Zusammenhénge
und sind in der Lage, Arbeitsprotokolle und Zeichnungen anzufertigen.
4. Inhalte
Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
e Aspekte und Arbeitsweisen der organismischen Zoologie,
e Diversitdt und Stammbaum der Tiere
e Die Hauptgruppen des Tierreichs: Systematik und Baupléne
o Struktur-Funktions-Beziehungen bei Tieren
e Phylogenetische & konstruktionsmorphologische Trends im Tierreich
e Sinnesorgane, Nervensysteme und Verhalten
e Praktische Einfiihrung in die Morphologie, Mikroskopie und Histologie der Tiere
e Erlernen von Préparations- und Zeichentechniken
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
Teilnahme an den Grundiibungen
8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung oder abschlieBende Klausur iiber den Stoff der Veranstaltungen
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
9/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Wintersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Studiengangsbeauftrage(r) des Fachs Biologie
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten der Biologie
12. | Sonstige Informationen
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10.3 Chemie

Chemie fiir Physiker (ohne Praktikum)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

M.09.032.1000 270 h 2 1 9 LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung ,,Chemie fiir Physiker 1¢ 2 SWS/21 h 39 h 2 LP
Ubungen zu ,,Chemie fiir Physiker 1“ 1 SWS/10,5 h 49,5 h 2 LP
Vorlesung ,,Chemie fiir Physiker 2¢ 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Ubungen zu ,,Chemie fiir Physiker 2“ 1 SWS/10,5 h 49,5 h 2 LP

2. Gruppengréflen

Vorlesungen: unbegrenzt

Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden sollen grundlegende Konzepte der Chemie kennen lernen und ein zur Allgemeinbil-
dung gehorendes elementares Wissen auf den Gebieten der anorganischen Chemie der Hauptgrup-
penelemente sowie der chemischen Kinetik und Thermodynamik erwerben.

In Chemie 1 werden

e die Fach- und Formelsprache der Chemie eingefithrt und stochiometrische Berechnungen durchge-
fithrt;

e am Beispiel der Gase gezeigt, dass sich mit Hilfe einfacher Annahmen iiber die Gasteilchen das
Verhalten des makroskopischen Systems quantitativ beschreiben lésst;

e das Konzept der Ionen- und Metallbindung behandelt und die Struktur von Metall- und Ionengit-
tern mit Hilfe des Prinzips der dichtesten Kugelpackung erldutert,

e das Konzept des chemischen Gleichgewichts am Beispiel von Sdure-Base-Reaktionen eingefiihrt

e und charakteristische Reaktionen der Alkali- und Erdalkalimetalle vorgestellt.

In Chemie 2 sollen die Studierenden

e den periodischen Verlauf wichtiger physikalischer und chemischer Eigenschaften der Elemente auf
Grundlage des Aufbaus und der Elektronenstruktur der Atome kennen lernen,

e das Konzept der kovalenten Bindung, die Bestimmung von Oxidationszahlen und das Aufstellen
von Redox-Gleichungen vermittelt bekommen und

e lernen, die Struktur einfacher Molekiile mit Hilfe von Lewis-Strukturen und dem VSEPR-Modell,
vorherzusagen.

Diese grundlegenden chemischen Konzepte werden bei der Behandlung wichtiger chemischer Eigen-

schaften und Reaktionen der Elemente der III. — VII. Hauptgruppe vertieft. In der Vorlesung werden

dariiber hinaus die Grundlagen der chemischen Kinetik und Thermodynamik eingefiihrt.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Chemie fiir Physiker (ohne Praktikum)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.09.032.1000 270 h 2 1 9LP

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
Chemie fiir Physiker 1

o Stochiometrie: Dalton-Atomtheorie, stochiometrische Gesetze, chemische Formeln und Reaktions-
gleichungen, stochiometrisches Rechnen

e (ase: Druck, Avogadro-Gesetz, ideales Gasgesetz, kinetische Gastheorie, Dalton-Gesetz, Graham-
Effusionsgesetz, reale Gase, Verfliissigung von Gasen

o Fliissigkeiten und Feststoffe: Phasendiagramme, Arten kristalliner Feststoffe, Kristallstrukturen
von Metallen, Ionenkristalle, Rontgenbeugung

o Chemisches Gleichgewicht: reversible Reaktionen, Massenwirkungsgesetz, Gleichgewichtskonstan-
te, Prinzip von Le Chételier

e Sduren und Basen: Arrhenius- und Brgnsted-Konzept, Sdurestirke, Sdure-Base-Gleichgewichte, lo-
nenprodukt des Wassers, pH-Wert, Indikatoren, Pufferlosung, Salze schwacher Sduren und Basen,
Saure-Base-Titrationen

e FElemente der I. und II. Hauptgruppe: allgemeine FEigenschaften, Vorkommen, Darstellung,
Verbindungen, Verwendung

Chemie fiir Physiker 2

o Atombau und Elektronenstruktur der Atome: Aufbau der Atome, Atommassen, Ordnungszahl und
das PSE, Quantenzahlen, Pauli-Prinzip, Hund-Regel, Elektronenkonfiguration

e FEigenschaften der Atome: AtomgroBe, lonisierungsenergie, Elektronenaffinitéit, Ionenbindung

e Kovalente Bindung: Ubergang zwischen Ionenbindung und kovalenter Bindung, Elektronegativitit,
Lewis-Struktur, Oktettregel, Mesomerie

o Molekiilstruktur: VSEPR-Modell, Molekiilorbitale

e Ouxidationszahlen und Reduktions-Oxidations-Reaktionen

e Elemente der I11.-VII. Hauptgruppe: allgemeine Eigenschaften, Vorkommen, Darstellung, Verbin-
dungen, Verwendung

o Chem. Kinetik: Reaktionsgeschw., Geschwindigkeitsgesetze, Arrhenius-Gleichung, Katalyse

o Chemische Thermodynamik: Hauptsitze der Thermodynamik, Gleichgewicht und freie Reaktions-
enthalpie, Temperaturabhéngigkeit der Gleichgewichtskonstanten

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Anmeldung bei den Lernplattformen ReaderPlus und ILIAS

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

Zwischenklausuren zu beiden Vorlesungen

8.8 Modulprifung

Abschlussklausur (120 Min) oder miindliche Priifung (30-45 Min)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10.

Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Chemie fiir Physiker (ohne Praktikum)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.09.032.1000 270 h 2 1 9LP

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte(r): Prof. Dr. T. Reich
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten des Instituts fiir Kernchemie

12. | Sonstige Informationen

Literatur:

e Mortimer, Chemie - Das Basiswissen der Chemie

e Brown, Lemay, Bursten, Chemie — Die zentrale Wissenschaft
e Holleman, Wiberg, Lehrbuch der anorganischen Chemie
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Chemie fiir Physiker (mit Praktikum)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.09.032.1001 450 h 2 1 15 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung ,,Chemie fiir Physiker 1% 2 SWS/21 h 39 h 2 LP
Ubungen zu ,,Chemie fiir Physiker 1“ 1 SWS/10,5 h 49,5 h 2 LP
Vorlesung ,,Chemie fiir Physiker 2% 2 SWS/21 h 69 h 3LP
Ubungen zu ,,Chemie fiir Physiker 2“ 1 SWS/10,5 h 495 h 2 LP
Allgemeines anorganisch-chemisches Prakti- | 6 SWS/63 h 117 h 6 LP
kum
2. Gruppengrofien
Vorlesungen: unbegrenzt
Ubungen: 20

Praktikum: typischerweise 2 Studierende pro Laborexperiment

Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

Die Studierenden sollen grundlegende Konzepte der Chemie kennen lernen und ein zur Allgemeinbil-
dung gehorendes elementares Wissen auf den Gebieten der anorganischen Chemie der Hauptgrup-
penelemente sowie der chemischen Kinetik und Thermodynamik erwerben.

In Chemie 1 werden

e die Fach- und Formelsprache der Chemie eingefithrt und stochiometrische Berechnungen durchge-
fithrt;

e am Beispiel der Gase gezeigt, dass sich mit Hilfe einfacher Annahmen iiber die Gasteilchen das
Verhalten des makroskopischen Systems quantitativ beschreiben lésst;

e das Konzept der Ionen- und Metallbindung behandelt und die Struktur von Metall- und Ionengit-
tern mit Hilfe des Prinzips der dichtesten Kugelpackung erldutert,

e das Konzept des chemischen Gleichgewichts am Beispiel von Sdure-Base-Reaktionen eingefiihrt

e und charakteristische Reaktionen der Alkali- und Erdalkalimetalle vorgestellt.

In Chemie 2 sollen die Studierenden

e den periodischen Verlauf wichtiger physikalischer und chemischer Eigenschaften der Elemente auf
Grundlage des Aufbaus und der Elektronenstruktur der Atome kennen lernen,

e das Konzept der kovalenten Bindung, die Bestimmung von Oxidationszahlen und das Aufstellen
von Redox-Gleichungen vermittelt bekommen und

e lernen, die Struktur einfacher Molekiile mit Hilfe von Lewis-Strukturen und dem VSEPR-Modell,
vorherzusagen.

Diese grundlegenden chemischen Konzepte werden bei der Behandlung wichtiger chemischer Eigen-

schaften und Reaktionen der Elemente der III. — VII. Hauptgruppe vertieft. In der Vorlesung werden

dariiber hinaus die Grundlagen der chemischen Kinetik und Thermodynamik eingefiihrt.

Das Praktikum

e dient den Studierenden zur praktischen Anwendung und Vertiefung des in den Vorlesungen erwor-
benen Wissens,

e vermittelt den Studierenden wichtige Stoffkenntnisse und gibt eine Einfiithrung in die analytischen
und préparativen Methoden, auch wenn die moderne Analytik durch physikalisch-chemische Me-
thoden beherrscht wird und

e bringt den Studierenden die wichtigsten Grundprinzipien des sauberen und sicherenchemischen
Arbeitens nahe.

Am Ende des Praktikums werden die Studierenden die in einem Stoffgemisch unbekannter Zusam-

mensetzung enthaltenen Anionen und Kationen mit Hilfe einfacher Reaktionen abtrennen und nach-

weisen koénnen.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Chemie fiir Physiker (mit Praktikum)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.09.032.1001 450 h 2 1 15 LP

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
Chemie fiir Physiker 1

o Stochiometrie: Dalton-Atomtheorie, stochiometrische Gesetze, chemische Formeln und Reaktions-
gleichungen, stochiometrisches Rechnen

e (ase: Druck, Avogadro-Gesetz, ideales Gasgesetz, kinetische Gastheorie, Dalton-Gesetz, Graham-
Effusionsgesetz, reale Gase, Verfliissigung von Gasen

o Fliissigkeiten und Feststoffe: Phasendiagramme, Arten kristalliner Feststoffe, Kristallstrukturen
von Metallen, Ionenkristalle, Rontgenbeugung

o Chemisches Gleichgewicht: reversible Reaktionen, Massenwirkungsgesetz, Gleichgewichtskonstan-
te, Prinzip von Le Chételier

e Sduren und Basen: Arrhenius- und Brgnsted-Konzept, Saurestirke, Sdure-Base-Gleichgewichte, lo-
nenprodukt des Wassers, pH-Wert, Indikatoren, Pufferlosung, Salze schwacher Sduren und Basen,
Séure-Base-Titrationen

e FElemente der I. und II. Hauptgruppe: allgemeine FEigenschaften, Vorkommen, Darstellung,
Verbindungen, Verwendung

Chemie fiir Physiker 2

o Atombau und Elektronenstruktur der Atome: Aufbau der Atome, Atommassen, Ordnungszahl und
das PSE, Quantenzahlen, Pauli-Prinzip, Hund-Regel, Elektronenkonfiguration

o FEigenschaften der Atome: AtomgroBe, lonisierungsenergie, Elektronenaffinitéit, Ionenbindung

e Kovalente Bindung: Ubergang zwischen Ionenbindung und kovalenter Bindung, Elektronegativitit,
Lewis-Struktur, Oktettregel, Mesomerie

o Molekiilstruktur: VSEPR-Modell, Molekiilorbitale

e Oxidationszahlen und Reduktions- Oxidations-Reaktionen

e Elemente der I11.-VII. Hauptgruppe: allgemeine Eigenschaften, Vorkommen, Darstellung, Verbin-
dungen, Verwendung

e Chem. Kinetik: Reaktionsgeschw., Geschwindigkeitsgesetze, Arrhenius-Gleichung, Katalyse

o Chemische Thermodynamik: Hauptsédtze der Thermodynamik, Gleichgewicht und freie Reakti-
onsenthalpie, Temperaturabhéngigkeit der Gleichgewichtskonstanten

Praktikum

e Einfiihrung: praktisches Arbeiten in einem chemischen Laboratorium, Umgang mit Gefahrstoffen

o Lislichkeit im wdssrigen Medium: Loslichkeitsprodukt, Losungs- und Verdampfungswarme, Mit-
fallung, schwerlosliche Erdalkalisalze

o Chemisches Gleichgewicht: Carbonat-Gleichgewicht, Hydrolyse u. Komplexbildung von Metallen

e Sdauren und Basen: pH-Messung, Titration, pH-Puffer, Indikatoren, Reaktion von Metallen mit
Séuren

e Redoxreaktionen und Spannungsreihe

e Qualitative Analyse: Nachweisreaktionen wichtiger Anionen, Flammenfiarbung und Spektralanaly-
se, Kationentrennungsgang, Aufschlielen schwerléslicher Substanzen, Analyse eines unbekannten

Stoffgemisches
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Chemie fiir Physiker (mit Praktikum)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.09.032.1001 450 h 2 1 15 LP

7. Zugangsvoraussetzung(en)

Anmeldung bei den Lernplattformen ReaderPlus und ILIAS, Voraussetzung fiir die Teilnahme am
Praktikum ist der der erfolgreiche Abschluss der Vorlesungen Chemie fiir Physiker 1 und 2.

8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
Vorlesungen: Zwischenklausuren
Praktikum: Kolloquien, Klausur
8.8 Modulprifung
Abschlussklausur (120 Min) oder miindliche Priifung (30-45 Min)
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
9/180
10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Prof. Dr. T. Reich
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten des Instituts fiir Kernchemie
12. | Sonstige Informationen

Literatur:

e Mortimer, Chemie - Das Basiswissen der Chemie

e Brown, Lemay, Bursten, Chemie — Die zentrale Wissenschaft

e Jander, Blasius, Lehrbuch der analytischen und préparativen anorganischen Chemie
e Holleman, Wiberg, Lehrbuch der anorganischen Chemie
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10.4 Geophysik

Angewandte Geophysik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.09.065.085 270 h 2 1 9 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung und Ubung ,Einfiihrung in die 138 h 6 LP
Geophysik“
Vorlesung 3 SWS/31,5 h
Ubungen 1 SWS/10,5 h
Blockpraktikum ,Einfiihrung in die quanti-
tativen Geowissenschaften*

2. Gruppengrofien

Vorlesungen: unbegrenzt

Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

Nach dem erfolgreichem Besuch der Vorlesung

e verstehen die Studierenden die physikalischen Figenschaften des Untergrundes,

e besitzen ein allgemeines Verstdndnis der Geophysik von groffiriumigen Analysen des gesamten
Erdkorpers bis hin zu kleinrdumigen Untersuchungen im obersten Krustenbereich,

e verfiigen tiber eine Vorstellung verschiedener Auswerte- und Modellierungsmethoden und

e konnen ihr Wissen auf verschiedene Probleme in den Geowissenschaften anwenden.

Im Blockpraktikum erlernen die Studierenden

e das numerische Losen partieller Gleichungssysteme mit Hilfe von Finiten Differenzen,

e die Nutzung der entsprechenden Software

e sowie die Anwendung auf geologische Prozesse, wobei ein Einblick in die zugrundeliegende Physik
vermittelt wird.

4. Inhalte

In der Vorlesung werden Grundlagen der allgemeinen und angewandten Geophysik vermittelt. Fol-

gende Methoden werden u.a. behandelt:

Erdbeben-Seismologie und Seismik

Schwerefeld der Erde und Gravimetrie

Erdmagnetfeld und Geomagnetik

Geoelektrik

Geodynamik und Warmetransport in der Erde.

Zu ausgewihlten Messmethoden werden praktische Ubungen im Geldnde durchgefiihrt.

Im Blockpraktikum werden kurz die Grundlagen von Finiten Differenzen behandelt und anschliefend
ein- und zweidimensionale Programme (in Matlab) unter Anleitung erstellt, um sowohl lineare als
auch nichtlineare Gleichungssysteme zu 16sen.

Die ausgewahlten Problemstellungen geben einen Einblick in folgende geologische Prozesse:

Ablauf einer Kontaktmetamorphose (Diffusionsgleichung)

Biegung von lithosphérischen Platten (Biege-Gleichung)

Schmelzmigration im Erdmantel (gekoppelte nichtlineare Gleichungen)

Ausbreitung von seismischen Wellen (Wellengleichung)

Mantelkonvektion (Stokes-Gleichung)

Modellierung von Erosionsprozessen (nichtlineares Diffusionsproblem)

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Angewandte Geophysik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)

M.09.065.085 270 h 2 1 9LP

7.

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

Projektarbeit / Praktikumsbericht
8.8 Modulprifung

Klausur (90 min)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10.

Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Prof. Dr. Kaus
Lehrende: Dozierende der Geowissenschaften

12.

Sonstige Informationen

Literatur:

e Fowler, C. M. R.: The Solid Earth - An Introduction to Global Geophysics, Cambridge U. Press
e Lowrie, W.: Fundamentals of Geophysics, Cambridge University Press

e Gerya, T: Numerical Geodynamics. Cambridge University Press.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10.5 Geschichte der Naturwissenschaften

Geschichte der Naturwissenschaften I

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.275.060 450 h 2 1 15 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) Vorlesung: Geschichte der Naturwissen- | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
schaft I (P)
b) Seminar: Einfiihrung in das wissenschafts- | 2 SWS/21 h 69 h 3LP
historische Arbeiten (P)
c) Vorlesung: Geschichte der Naturwissen- | 2 SWS/21 h 69 h 3LP
schaft IT (P)
d) Lektiirekurs (P) 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
e) Ubungen (P) 2 SWS/21 h 69 h 3LP

2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
Seminare: 20

3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

e Reflexion iber Wissenschaft und ihre Strukturen sowie iiber grundlegende wissenschaftshistorische
Konzepte

FEigenstandige Literaturrecherche

Kritische Lektiire von wissenschaftshistorischen Quellen und Fachliteratur

Aufbau einer wissenschaftshistorischen Arbeit

Ubung im Erértern von methodischen und systematischen Aspekten der Wissenschaftsentwicklung.

4. Inhalte
e Einfiihrung in die Wissenschaftstheorie
e Die Entwicklung der Naturwissenschaften im Kontext:

— Anfinge wissenchaftlichen Denkens

— Antike Wissenschaft und ihre Entwicklung bis zur Neuzeit

— Wissenschaftliche Revolution

Wissenschaft in der Aufklarung

Institutionalisierung und Professionalisierung der Wissenschaft
— Entwicklung wissenchaftlicher Grundbegriffe

e Wissenschaft und Gesellschaft

— Wissenschaft und Technik (Big Science)
— Freiheit und Verantwortung der Wissenschaft
— Wissenschaft und Krieg
e Anleitung bei der Erschliefung eines wissenschaftshistorischen Themas

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik, MSc Physik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme

7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Geschichte der Naturwissenschaften I

8.1 Aktive Teilnahme

Besuch aller Seminarveranstaltungen
8.2 Studienleistung(en)

b) Vortrag und Essay

d) Vortrag

e) Essays und/oder Ubungen

8.8 Modulprifung

Miindliche Priifung (20-30 Min)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.275.060 450 h 2 1 15 LP

8. Leistungsiiberpriifungen

Sprache: Deutsch (eventuell Englisch)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
15/180 (BSc) bzw. 15/120 (MSc)
10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. Sauer
Lehrende: Prof. Dr. Tilman Sauer, Dr.M.Schneider
12. | Sonstige Informationen

Geschichte der Naturwissenschaften IT

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.275.070 270 h 2 1 9 LP
1. Lehrveranstaltungen /Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) Hauptseminar: Geschichte der Naturwis- | 2 SWS/21 h 129 h 5 LP
senschaft I (P)
b) Lektiirekurs (P) 2 SWS/21 h 99 h 4 LP

Gruppengrofien
Seminare: 20
Lektiirekurs: 20

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Diskussion der Ergebnisse mit der Gruppe
Anfertigung einer wissenschaftshistorischen Arbeit

Selbsténdiges Erschliefilen einer Facette aus dem Modul Geschichte der Naturwissenschaften I
Miindliche Présentation der Ergebnisse vor der Gruppe in einem Vortrag

Kritische Lektiire von wissenschaftshistorischen Texten sowie kritisches Quellenstudium

Inhalte

Vertiefung der Inhalte aus dem Modul ,,Geschichte der Naturwissenschaften I¢

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik, MSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Modul ,,Geschichte der Naturwissenschaften I*

Zugangsvoraussetzung(en)
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Geschichte der Naturwissenschaften IT

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.275.070 270 h 2 1 9LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Besuch aller Seminarveranstaltungen
8.2 Studienleistung(en)

a) Vortrag und schriftliche Hausarbeit

b) Vortrag mit Ausarbeitung
8.3 Modulpriifung
Miindliche Priifung (20-30 Min)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengingen
9/180 (BSc) bzw. 9/120 (MSc)
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. Sauer
Lehrende: Prof. Dr. Tilman Sauer, Dr.M.Schneider
12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch (eventuell Englisch)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

4.10.6 Informatik
Hinweise:

Es konnen bis zu zwei Module ,Vertiefende Informatik“ eingebracht werden. Zusammen mit dem Modul
yEinfilhrung in die Informatik* kann so die maximale Leistungspunktzahl von 24 LP fiir ein Nebenfach
erreicht werden.

Einfiihrung in die Informatik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.079.1001/1002 360 h 2 3 12 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
,Einfiihrung in die Programmierung (EIP)“ | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
oder ,Technische Informatik*
Ubungen zu , Einfiihrung in die Programmie- | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
rung (EIP)“ oder Ubungen zur ,Technischen
Informatik*
Einfithrung in die Softwareentwicklung (EIS) | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Ubungen Einfiihrung in die Softwareentwick- | 2 SWS/21 h 69 h 3LP
lung (EIS)

2. Gruppengrofien

Vorlesung: unbegrenzt

Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Ziel des Moduls ist die

e Beherrschung einer objektorientierten Programmiersprache und

e die Schaffung von Grundfertigkeiten zum Algorithmen- und Software-Entwurf.

Softwaresysteme werden heute im Allgemeinen nach objektorientierten Ansdtzen entwickelt. Das

Modul fihrt in die Grundlagen der Entwicklung objektorientierter Systeme ein und erprobt diese

am praktischen Beispiel. Ausgehend vom Einsatz objektorientierter Modellierungsmethoden zur Be-

schreibung von Softwaresystemen (hier UML) wird die Realisierung, die Dokumentation und der Test

des Systems vermittelt. Die Realisierung erfolgt in einer objektorientierten Programmiersprache (hier

Java) unter Verwendung relevanter Bibliotheken fiir Standardtypen (Collections) und graphischer

Benutzungsschnittstellen (Swing). Der praktische Anteil der Veranstaltung wird durch Standard-

Software- Entwicklungswerkzeuge (z.Z. Eclipse, SVN, JavaDoc, JUnit) unterstiitzt.

Bei erfolgreichem Abschluss des Moduls

e kennen die Studierenden die unterschiedlichen Programmierparadigmen und haben vertiefte
Kenntnisse in einer objektorientierten Programmiersprache,

e kennen grundlegende Datenstrukturen, Algorithmen und grundlegende Modellierungskonzepte,

e beherrschen eine objektorientierten Programmiersprache und

e Grundfertigkeiten zum Algorithmen- und Software-Entwurf

Studierende, die bereits eine objektorientiere Programmiersprache beherrschen, konnen an Stelle der

L, Binfihrung in die Programmierung® die Vorlesung ,, Technische Informatik“ wdhlen. Dieses Modul

vermittelt einen Finblick in die Architektur und die technische Realisierung von Rechnersystemen.

Die Studierenden sollen dabei eine Verstindnis fiir die Abldufe in Rechnersystemen entwickeln und

lernen, welche Komponenten den Ablauf von Programmen besonders beeinflussen, um Engpdsse und

Optimierungsmaglichkeiten bei Programmen besser zu verstehen.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Einfiihrung in die Informatik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
08.079.1001/1002 360 h 2 3 12 LP

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
Einfiihrung in die Programmierung
e Variablen-Begriff, Kontrollstrukturen, Felder, Unterprogramme, Rekursion, Klassenkonzept,
e Algorithmen zum Suchen und Sortieren, etc. und
o Software-Entwicklungszyklus

Technische Informatik

Grundfunktionen elektronischer Schaltkreise, zugehorige Schaltlogik, Aufbau

komplexerer Schaltungen und technologische Aspekte

Hauptspeicher-Aufbau, Technologie von Speicher-Bauelementen

Rechner-Arithmetik, Mikroarchitektur und Instruktionssatz von Prozessoren

wichtige Komponenten, die den Programm-Ablauf wesentlich beeinflussen: Pipelining, Cache und
Speicherverwaltung

Grundziige des Betriebssystems, Prozesse, Scheduling, Synchronisation

e Massenspeicher und Ein-Ausgabe-Einheiten

Einfiihrung in die Softwareentwicklung

Objektorientierung (Grundlagen, Vorgehen zur objektorientierten Softwareentwicklung),
UML als Modellierungsmittel (Objekt- u. Klassendiagramme), objektorient. Implementierung,
Testen (Testgrundlagen, Testfélle und -strategien, Testen mit JUnit), Ausnahmebehandlung,
abstrakte Datenstrukturen (Java-Collections), GUI Entwicklung mit Swing,

Weiterfithrende Elemente und Konzepte von Programmiersprachen, Programmierparadigmen,
grundl. Datenstrukturen und Algorithmen, z.B. Suchen und Sortieren; Graphenalgorithmen

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

Klausur zu ,Einfithrung in die Programmierung (EIP)“ bzw. , Technische Informatik*

8.8 Modulpriifung

Klausur zur Einfiihrung in die Softwareentwicklung. Zulassung erfolgt bei erfolgreicher Teilnahme
an den Ubungen und bestandener Studienleistung

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Studiengangsbeauftragte(r) des Fachs Informatik
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten des Instituts fiir Informatik

12.

Sonstige Informationen
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Vertiefende Informatik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
08.079.xxx 180 h 1 3 6 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung A (gem. Angebot des Instituts) 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Ubungen zu Vorlesung A (gem. Angebot des | 2 SWS/21 h 69 h 3LP
Instituts)
2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden gewinnen einen vertieften Einblick in einen selbst gewéhlten Bereich der Informatik.
Die gewonnenen Kenntnisse in diesem Bereich kénnen bis an den Stand der Forschung heranreichen.

Inhalte

Wahlpflicht einer Lehrveranstaltung aus dem Angebot:
e Software-Engineering

e Datenbanken I + II

e Modellbildung- und Simulation
Programmiersprachen

Compilerbau I + II

Computergrafik I + II

Betriebssysteme

Technische Informatik

Kommunikationsnetze

Grundlagen der theoretischen Informatik I + II
Datenstrukturen und effiziente Algorithmen

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

erfolgreicher Abschluss des Moduls , Einfithrung in die Informatik*

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.3 Modulprifung
Klausur (120-180 Min.) oder miindl. Priifung (30 Min.)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengidngen

6/180

10.

Haufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Studiengangsbeauftragte(r) des Fachs Informatik
Lehrende: Dozentinnen und Dozenten des Instituts fiir Informatik

12.

Sonstige Informationen
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10.7 Linguistik

Fiir das nichtphysikalische Nebenfach ,, Linguistik* sind alle folgenden Module erfolgreich abzuschlieflen (ins-
gesamt missen 22 LP eingebracht werden):

Modul 1a: ,,Linguistik: Einfiihrung - Basis*

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

M.05.890.015 210 h 1 1 7 LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a)  Proseminar:  Einfithrung in die | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Phonetik /Phonologie
b)  Proseminar:  Einfiihrung in die | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Syntax/Morphologie

2. Gruppengroéflen

Proseminare: geméaf} giiltiger Curricularnormwert-Satzung der JGU

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

In diesem Modul wird sprachwissenschaftliches Ubersichtswissen zusammen mit einem Einblick in
die konkrete strukturelle Vielfalt der Sprachen der Welt vermittelt. Damit werden die Ebenen des
sprachlichen Wissens (Phonetik, Phonologie, Morphologie, Syntax) vorgestellt. Ebenfalls gibt es Ein-
heiten zu generellen Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens.

Inhalte
a) In diesem Kurs werden die Grundlagen fiir den Umgang mit sprachlichen Lauten und deren mate-
riellen Eigenschaften (Phonetik) und strukturell-systematischen Eigenschaften (Phonologie) ver-
mittelt.
b) In diesem Kurs werden verschiedene Zugénge zur Erfassung der strukturellen Eigenschaften von
Wortern (Morphologie) und groerer struktureller Einheiten bis hin zum Satz (Syntax) vermittelt.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Geméf Priifungsordnung FB 05 der JGU
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (90 Min.) aus den beiden Kursen des Moduls

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengdngen

7/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Alle Kurse werden in der Regel jedes Semester angeboten

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter: Prof. Dr. W. Bisang
Lehrende: Prof. Dr. W. Bisang, N. N. & Mitarbeiter & Lehrbeauftragte

12.

Sonstige Informationen

Das Bestehen dieses Moduls ist die Voraussetzung fiir den Besuch des Moduls 1b.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Modul 1b: ,,Linguistik: Einfiihrung*

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.05.890.025 210 h 1 2 7 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) Proseminar: Einfithrung in die Semantik/ | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
Pragmatik
b) Proseminar: Einfithrung in die Sprach- | 2 SWS/21 h 69 h 3LP
strukturen der Erde

Gruppengrofien
Proseminare: geméf giiltiger Curricularnormwert-Satzung der JGU

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

In diesem Modul wird sprachwissenschaftliches Ubersichtswissen zusammen mit einem Einblick in
die konkrete strukturelle Vielfalt der Sprachen der Welt vermittelt. Damit werden die Ebenen des
sprachlichen Wissens (Semantik, Pragmatik, Sprachstrukturen) vorgestellt. Ebenfalls gibt es Einhei-
ten zu generellen Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens. Schliefilich sollen in einem Prosemi-nar
anhand konkreter zu analysierender Beispiele aus den Sprachen der Welt grundlegende typologi-sche
Strukturen vorgestellt werden.

Inhalte

a) Es werden Grundlagen vermittelt, wie Linguisten mit Bedeutung umgehen. Grundsétzlich wird
dabei zwischen der Semantik und der Pragmatik unterschieden. Die Semantik beschéaftigt sich
mit Bedeutung wie sie sich aus der Verbindung lexikalischer Elemente fiir die wahrheitsbezogene
Beurteilung von Inhalten ergibt, die Pragmatik erfasst denjenigen Teil, der aus dem Kontext
hergeleitet werden muss.

Es werden an konkreten Beispielen aus den Sprachen der Welt Grundlagen {iber die Bandbreite
struktureller Variation vorgestellt. Der Fokus liegt dabei in der Morphologie/Syntax und der Se-
mantik sowie der Schnittstellen zwischen diesen Ebenen. Damit bereitet dieser Kurs auch auf die
Beschiftigung mit Sprachtypologie vor (s. Modul 7).

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Erfolgreicher Abschluss des Moduls 1a

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Geméf Priifungsordnung FB 05 der JGU
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulpriifung
Klausur (90 Min.) aus den beiden Kursen des Moduls

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengédngen

7/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Alle Kurse werden in der Regel jedes Semester angeboten

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter: Prof. Dr. W. Bisang
Lehrende: Prof. Dr. W. Bisang, N. N. & Mitarbeiter & Lehrbeauftragte

12.

Sonstige Informationen

100




4.10 Nichtphysikalische Féacher

Modul 7: Linguistik (Ebenen des sprachlichen Wissens)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.079.155 210 h 1 3 8 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte

a) Seminar: Morphosyntaktische Theorien 2 SWS/21 h 69 h 3LP

b) Seminar: Pragmatik /Semantik 2 SWS/21 h 69 h 3 LP

¢) Seminar: Einfithrung in die Psycholinguis- | 2 SWS/21 h 69 h 3LP

tik

d) Ubungen: Sprachstrukturen/ Sprachtypo- | 2 SWS/21 h 69 h 3LP

logie

2. Gruppengrofien
Seminare/Ubungen: gemif giiltiger Curricularnormwert-Satzung der JGU

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Dieses Modul dient der Vermittlung von vertieftem Grundlagenwissen zu den Ebenen sprachlichen
Wissens (Morphosyntaktische Theorien, Pragmatik/Semantik) sowie zur Erarbeitung von Grundla-
gen in der Psycholinguistik und der Sprachtypologie. Alle diese Bereiche werden jeweils an einem
konkreten Thema aus der aktuellen Forschung theoretisch und methodisch vorgestellt und eingeiibt,
so dass die Studierenden am Schluss eine erste eigene Arbeit im Sinne einer Hausarbeit vorlegen
koénnen.

4. Inhalte

a) Dieser Kurs behandelt auf der Basis gingiger linguistischer Theorien aktuelle Themen der Mor-
phologie, der Syntax oder auch der Schnittstelle zwischen Morphologie und Syntax.

b) Dieser Kurs behandelt auf der Basis gidngiger linguistischer Theorien aktuelle Themen der Seman-
tik, der Pragmatik sowie Fragen der Abgrenzung von Semantik und Pragmatik.

c¢) Dieser Kurs behandelt auf der Basis giangiger linguistischer Theorien und Methoden aktuelle The-
men der Psycholinguistik.

d) Dieser Kurs vermittelt vertiefte Einsichten in die sprachtypologische Forschung. Zu diesem Zweck
werden einerseits einzelne grammatische Themenbereiche in der Vielfalt ihrer Realisierungsformen
bearbeitet, anderseits wird die systematische Erforschung moglicher statistischer universeller Zu-
sammenhénge durch die Arbeit an einem ausgewihlten Sprachensample vermittelt. Die Ubung
kann sich entweder schwerpunktméflig auf einen dieser Zugénge konzentrieren oder beide gleich-
wertig miteinander verkniipfen.

5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc. Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)

Erfolgreicher Abschluss der Module 1 a und 1b
8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
Geméf Priifungsordnung FB 05 der JGU
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung

In den zwei zu wihlenden Lehrveranstaltungen (aus a bis d) sind schriftliche Arbeiten anzuferti-
gen. Die Note ist kumulativ d.h. das gewichtete Mittel der beiden schriftlicher Arbeiten ergibt die
Modulnote

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

8,180
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Modul 7: Linguistik (Ebenen des sprachlichen Wissens)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.079.155 210 h 1 3 8 LP

10. | Haufigkeit des Angebots

Alle Kurse werden in der Regel jahrlich angeboten

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter: Prof. Dr. W. Bisang
Lehrende: Prof. Dr. W. Bisang, N. N. & Mitarbeiter & Lehrbeauftragte
12. | Sonstige Informationen
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10.8 Mathematik

Funktionalanalysis
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1040 270 h 1 1 9 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Funktionalanalysis* 207 h 9 LP
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Verstiandnis fiir und Kompetenz im Umgang mit den abstrakten Begriffen, Methoden und Resultaten
der Funktionalanalysis. Erfahrung mit der Einbettung konkreter Probleme in den funktionalanalyti-
schen Begriffsrahmen und der Anwendung von entsprechenden abstrakten Methoden und Resultaten
der Funktionalanalysis. Erfahrung mit der Einbettung konkreter Probleme in den funktionalanalyti-
schen Begriffsrahmen und der Anwendung von entsprechenden abstrakten Methoden auf diese Pro-
bleme. Teamfahigkeit und Kommunikationsfahigkeit, insbesondere auch tiber mathematische Inhalte,
wie sie durch das Bearbeiten von Ubungsaufgaben in kleinen Gruppen geférdert werden.

Inhalte

Metrische Rdume, normierte Rdume, Banachrdume
Topologische Begriffe, Separabilitdt, Kompaktheit
Lineare Operatoren und Dualitét

Fortsetzung stetiger linearer Abbildungen

Satz von Hahn-Banach

Satz von Baire, Satz von der offenen Abbildung
Invertibilitdt und Spektrum

Hilbertraume und Orthogonalreihen

Kompakte selbstadjungierte Operatoren im Hilbertraum

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

Mathematik fiir Physiker 1 und 2

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Présentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.3 Modulpriifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengdngen

9/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Funktionalanalysis

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.105.1040 270 h 1 1 9LP

12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch

Funktionalanalysis (mit Funktionalanalysis IT)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.105.1042 450 h 2 1 15 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung , Funktionalanalysis® 207 h 9 LP
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
Vorlesung ,,Funktionalanalysis I1“ 4 SWS/42 h 138 h 6 LP

2. Gruppengroflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Versténdnis fiir und Kompetenz im Umgang mit den abstrakten Begriffen, Methoden und Resultaten
der Funktionalanalysis. Erfahrung mit der Einbettung konkreter Probleme in den funktionalanalyti-
schen Begriffsrahmen und der Anwendung von entsprechenden abstrakten Methoden und Resultaten
der Funktionalanalysis. Erfahrung mit der Einbettung konkreter Probleme in den funktionalanalyti-
schen Begriffsrahmen und der Anwendung von entsprechenden abstrakten Methoden auf diese Pro-
bleme. Teamféhigkeit und Kommunikationsfahigkeit, insbesondere auch iiber mathematische Inhalte,
wie sie durch das Bearbeiten von Ubungsaufgaben in kleinen Gruppen geférdert werden. Nach Ab-
schluss der Veranstaltung Funktionentheorie II haben die Studierenden zusétzlich Erfahrung mit der
Einbettung konkreter Probleme in den funktionalanalytischen Begriffsrahmen und der Anwendung
von entsprechenden abstrakten Methoden auf diese Probleme.

4. Inhalte

Satz von Hahn-Banach

Metrische Rdume, normierte Rdume, Banachraume
Topologische Begriffe, Separabilitdt, Kompaktheit

Lineare Operatoren und Dualitét
Fortsetzung stetiger linearer Abbildungen

Satz von Baire, Satz von der offenen Abbildung
Invertibilitdt und Spektrum

Hilbertrdume und Orthogonalreihen
Kompakte selbstadjungierte Operatoren im Hilbertraum

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Mathematik fir Physiker 1 und 2

7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Funktionalanalysis (mit Funktionalanalysis IT)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.105.1042 450 h 2 1 15 LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prisentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (120 Min) zur Funktionalanalysis und miindliche Priifung (30 Min.) zur Funktionalanalys
1I, Gewichtung nach LP.

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
15/180

10. | H&ufigkeit des Angebots
Jahrlich

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch

Partielle Differentialgleichungen

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGQU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1044 270 h 1 1 9 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,Partielle Differential- 207 h 9 LP
gleichungen I
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
2. Gruppengroéflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

Dieser Kurs vermittelt die Fahigkeit zum Umgang mit partiellen Differentialgleichungen. Das wird
unter anderem durch Darstellungsformeln erreicht fiir die Losungen der wichtigsten Aufgaben. In-
terpretationen vor dem Hintergrund der entsprechenden Fragestellungen aus Naturwissenschaft und
Technik bieten sich an und sind unverzichtbarer Bestandteil. Dieser Kurs schafft Verstédndnis fiir die
Verfahren der Computional Sciences und fiir die abstrakten Methoden der Analysis.

Inhalte

Finige wichtige partielle Differenzialgleichungen

Trennung der Verénderlichen

Grundlésungen

Fouriertransformation

Losung der inhomogenen Aufgabe

Anfangswertaufgabe fiir Warmeleitungs- und Wellengleichung
Maximumprinzipien

Mittelwerteigenschaft harmonischer Funktionen
Laplacegleichung und Losung des Dirichletproblems.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Partielle Differentialgleichungen
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1044 270 h 1 1 9LP
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme
Mathematik fiir Physiker 1 und 2
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prisentation eigener Lo-
sungen.
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.)
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
9/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jahrlich
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.
12. | Sonstige Informationen
Sprache: Deutsch

Partielle Differentialgleichungen (mit part. Differentialgl. IT)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1046 450 h 2 1 15 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung , Partielle Differential- 207 h 9 LP
gleichungen I
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
Vorlesung ,Partielle Differentialgleichungen | 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
T«
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Dieser Kurs vermittelt die Fahigkeit zum Umgang mit partiellen Differentialgleichungen. Das wird
unter anderem durch Darstellungsformeln erreicht fiir die Losungen der wichtigsten Aufgaben. In-
terpretationen vor dem Hintergrund der entsprechenden Fragestellungen aus Naturwissenschaft und
Technik bieten sich an und sind unverzichtbarer Bestandteil. Dieser Kurs schafft Verstdndnis fiir
die Verfahren der Computional Sciences und fiir die abstrakten Methoden der Analysis. Die Ver-
anstaltung Partielle Differenzialgleichungen II vertieft die Kenntnisse iiber Begriffe, Methoden und
Techniken der Theorie der partiellen Differenzialgleichungen bis hin zu aktuellen Forschungsthemen,
wobei die Fahigkeit, komplizierte Resultate in geeigneter Weise didaktisch aufzuarbeiten und kritisch
zu reflektieren, geschult wird.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Partielle Differentialgleichungen (mit part. Differentialgl. IT)

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.105.1046 450 h 2 1 15 LP

4. Inhalte

Finige wichtige partielle Differenzialgleichungen
Trennung der Verdnderlichen

Grundlésungen

Fouriertransformation

Losung der inhomogenen Aufgabe
Anfangswertaufgabe fiir Warmeleitungs- und Wellengleichung
Maximumprinzipien

Mittelwerteigenschaft harmonischer Funktionen
Laplacegleichung und Loésung des Dirichletproblems,
Lokalkonvexe Rdume und Distributionen,
Sobolevriaume,

Variationsmethode bei elliptischen Gleichungen,
Regularitat schwacher Losungen,

Randwertaufgaben fir Evolutionsgleichungen,
Pseudodifferentialoperatoren.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme

Mathematik fir Physiker 1 und 2

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prasentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (120 Min) zur partiellen Differentialgleichung und miindliche Priifung (30 Min.) zur parti-
ellen Differentialgleichungen II, Gewichtung nach LP.

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengédngen
15/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch

107



4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Grundlagen der Stochastik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1048 270 h 1 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,Einfiilhrung in die 207 h 9 LP
Stochastik*
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss der Vorlesung , Einfiihrung in die Stochastik* sollen die Studierenden:

e theoretische und praktische Kompetenz im Umgang mit Grundlagen der Stochastik erwerben,

e die grundlegenden mafltheoriefreien, wahrscheinlichkeitstheoretischen und statistischen Begriffe
und Konzepte sicher verstehen um diese zur Losung konkreter Probleme einzusetzen.

Inhalte

In der Vorlesung ,Einfithrung in die Stochastik“ werden die folgenden grundlegenden Begriffe der
Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik behandelt:

e Wahrscheinlichkeitsraume, Kombinatorik, Zufallsvariablen, Unabhéangigkeit,

e cinfache Grenzwertséitze,

e Markoff-Ketten,

e statistische Tests, Schitzer, Konfidenzintervalle.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme

Mathematik fir Physiker 1 und 2

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prasentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10.

Haufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Grundlagen der Stochastik mit Praktikum

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1050 360 h 1 1 12 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,Einfiilhrung in die 207 h 9 LP
Stochastik*
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
Stochastik-Praktikum 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss der Vorlesung ,, Einfithrung in die Stochastik* sollen die Studierenden:

e theoretische und praktische Kompetenz im Umgang mit Grundlagen der Stochastik erwerben,

e die grundlegenden maftheoriefreien, wahrscheinlichkeitstheoretischen und statistischen Begriffe
und Konzepte sicher verstehen um diese zur Losung konkreter Probleme einzusetzen.

Inhalte

In der Vorlesung , Einfilhrung in die Stochastik“ werden die folgenden grundlegenden Begriffe der

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik behandelt:

e Wahrscheinlichkeitsrdume, Kombinatorik, Zufallsvariablen, Unabhangigkeit,

e einfache Grenzwertsétze,

o Markoff-Ketten,

e statistische Tests, Schétzer, Konfidenzintervalle.

Im Praktikum werden

e Zufallszahlen, Simulation stochastischer Prozesse, Visualisierung und die

e Beurteilung der Eigenschaften statistischer Verfahren anhand von echten oder simulierten Daten-
sidtzen behandelt.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme

Mathematik fiir Physiker 1 und 2

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Présentation eigener Lo6-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum
8.8 Modulpriifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengédngen
12/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Grundlagen der numerischen Mathematik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.068 270 h 1 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Grundlagen der Nu- 207 h 9 LP
merik*
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Studierende, die das Modul ,,Grundlagen der Numerik* erfolgreich abschliefien, sollen

e ein Grundverstdndnis zentraler Problemstellungen und Loésungstechniken der Numerischen Ma-
thematik entwickelt haben,

e in der Lage sein, die Kondition einer Problemstellung und die Stabilitdt eines Verfahrens zu beur-
teilen und

e weitergehende Erfahrungen mit der Entwicklung und Analyse numerischer Algorithmen zur Be-
handlung diskreter Gleichungssysteme und der Funktionenapproximation gemacht haben.

Inhalte

Es werden vorwiegend

e numerische Verfahren zur Lésung linearer und nichtlinearer algebraischer Gleichungssysteme,

e Verfahren zur Integration und zur Interpolation bzw. Approximation vorgegebener Funktionen
und einige Modellierungsbeispiele behandelt bzw. vorgestellt.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Mathematik fiir Physiker 1 und 2

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Présentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulpriifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Féacher-Studiengédngen

9/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Grundlagen der numerischen Mathematik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.070 360 h 1 1 12 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Grundlagen der Nu- 207 h 9 LP
merik*
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
Praktikum zur Grundlagen der Numerik 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Studierende, die das Modul ,,Grundlagen der Numerik* erfolgreich abschlieflen, sollen

e cin Grundverstdndnis zentraler Problemstellungen und Losungstechniken der Numerischen Ma-
thematik entwickelt haben,

e in der Lage sein, die Kondition einer Problemstellung und die Stabilitdt eines Verfahrens zu beur-
teilen und

e weitergehende Erfahrungen mit der Entwicklung und Analyse numerischer Algorithmen zur Be-
handlung diskreter Gleichungssysteme und der Funktionenapproximation gemacht haben.

Inhalte

Es werden vorwiegend

e numerische Verfahren zur Losung linearer und nichtlinearer algebraischer Gleichungssysteme,

e Verfahren zur Integration und zur Interpolation bzw. Approximation vorgegebener Funktionen
und einige Modellierungsbeispiele behandelt bzw. vorgestellt.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Mathematik fir Physiker 1 und 2

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prasentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

12/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Computeralgebra
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1062 270 h 1 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Computeralgebra* 207 h 9 LP
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

ie Studierenden erlangen ein

e Verstdndnis von konstruktiven und algorithmischen Methoden der Algebra und Zahlentheorie.

e Sicheren Umgang mit abstrakten algebraischen Begriffen und

e die Befihigung Aufgaben aus der Zahlentheorie, linearen Algebra und kommutativen Algebra
algorithmisch zu 16sen und erfolgreich zu implementieren.

4. Inhalte
Die folgenden Themen werden u.a. behandelt:
e Grundbegriffe der kommutativen Algebra;
e Algorithmen zur Faktorisierung ganzer Zahlen; Primzahltests
e Polynomringe in mehreren Variablen;
e Monomiale Ordnungen; Standardbasen; Buchberger Algorithmus;
e Affine Varietdten, Dimension, Eliminationstheorie.
e Faktorisierungsalgorithmen von Polynome iiber endlichen Kérpern und iiber den ganzen Zahlen;
e Implementierung algebraischer Algorithmen in einem spezialisierten Computeralgebrasystem wie
z.B. Singular, Macaulay2, Pari/GP.
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme
Mathematik fir Physiker
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prisentation eigener Lo-
sungen.
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
9/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jahrlich
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.
12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Grundlagen der Numerik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)

M.08.105.1380 270 h 1 1 9LP

1.

Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte

Vorlesung mit Ubung ,,Grundlagen der Nu- 207 h 9 LP

merik*
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h

Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Studierende, die das Modul ,,Grundlagen der Numerik* erfolgreich abschliefien, sollen

e cin Grundverstdndnis zentraler Problemstellungen und Lésungstechniken der Numerischen Ma-
thematik entwickelt haben,

e in der Lage sein, die Kondition einer Problemstellung und die Stabilitdt eines Verfahrens zu beur-
teilen und

e weitergehende Erfahrungen mit der Entwicklung und Analyse numerischer Algorithmen zur Be-
handlung diskreter Gleichungssysteme und der Funktionenapproximation gemacht haben.

4. Inhalte
Es werden vorwiegend
e numerische Verfahren zur Lésung linearer und nichtlinearer algebraischer Gleichungssysteme,
e Verfahren zur Integration und zur Interpolation bzw. Approximation vorgegebener Funktionen
und einige Modellierungsbeispiele behandelt bzw. vorgestellt.
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, MSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Mathematik fiir Physiker 1 und 2
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prisentation eigener Lo-
sungen.
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
9/180 (BSc) bzw. 9/120 (MSc)
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jahrlich
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.
12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Grundlagen der Numerik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1390 450 h 1 1 15 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Grundlagen der Nu- 207 h 9 LP
merik*
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
Vorlesung ,,Numerik gewohnlicher Differenti- | 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
algleichungen*
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

Studierende, die das Modul ,,Grundlagen der Numerik* erfolgreich abschliefien, sollen

e cin Grundverstdndnis zentraler Problemstellungen und Loésungstechniken der Numerischen Ma-
thematik entwickelt haben,

e in der Lage sein, die Kondition einer Problemstellung und die Stabilitdt eines Verfahrens zu beur-
teilen und

e weitergehende Erfahrungen mit der Entwicklung und Analyse numerischer Algorithmen zur Be-
handlung diskreter Gleichungssysteme und der Funktionenapproximation gemacht haben.

Nach Abschluss der Vorlesung ,,Numerik gewohnlicher Differenzialgleichungen* erhalten sie die Fé-

higkeit zu einem System gewo6hnlicher Differentialgleichungen das adédquate numerische Losungsver-

fahren auszuwéhlen und ggf. zu implementieren und grundlegende Kenntnisse iiber die moglichen

Stabilitatsprobleme sowie adaptive Steuerungsmechanismen.

4. Inhalte
Es werden vorwiegend
e numerische Verfahren zur Lésung linearer und nichtlinearer algebraischer Gleichungssysteme,
e Verfahren zur Integration und zur Interpolation bzw. Approximation vorgegebener Funktionen
und einige Modellierungsbeispiele behandelt bzw. vorgestellt und
e numerische Algorithmen zur Losung gewdhnlicher Differentialgleichungen in Form von Anfangs-
und Randwertaufgaben behandelt.
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, MSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme
Mathematik fir Physiker 1 und 2
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prisentation eigener Lo-
sungen.
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
15/180 (BSc) bzw. 15/120 (MSc)
10. | H&aufigkeit des Angebots

Jahrlich
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Grundlagen der Numerik
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1390 450 h 1 1 15 LP
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.
12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch
Grundlagen der Stochastik
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.1052 450 h 2 1 15 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte

Vorlesung mit Ubung ,Einfiihrung in die 207 h 9LP

Stochastik“

Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h

Vorlesung , Stochastik T ¢ 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
2. Gruppengréfien

Vorlesung: unbegrenzt

Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Nach erfolgreichem Abschluss der Vorlesung , Einfithrung in die Stochastik* sollen die Studierenden:

e theoretische und praktische Kompetenz im Umgang mit Grundlagen der Stochastik erwerben,

e die grundlegenden mafitheoriefreien, wahrscheinlichkeitstheoretischen und statistischen Begriffe
und Konzepte sicher verstehen um diese zur Losung konkreter Probleme einzusetzen.

Ziel der Vorlesung Stochastik I ist die Befdhigung zum sicheren Umgang mit dem systematischen

maftheoretischen Aufbau der Wahrscheinlichkeitstheorie und den zugrundeliegenden Grenzwertsét-

zen.

4. Inhalte

In der Vorlesung , Einfithrung in die Stochastik“ werden die folgenden grundlegenden Begriffe der
Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik behandelt:

Wahrscheinlichkeitsraume, Kombinatorik, Zufallsvariablen, Unabhéngigkeit,

einfache Grenzwertséitze,

Markoft-Ketten,

statistische Tests, Schétzer, Konfidenzintervalle,

Maf- und Integrationstheorie mit Ausrichtung auf die Wahrscheinlichkeitstheorie,

Konstruktion von (Familien von) Zufallsvariablen,

Gesetze der grofien Zahl, charakteristische Funktionen, Zentraler Grenzwertsatz, bedingte Wahr-
scheinlichkeiten und Erwartungswerte.

5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc Physik

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Mathematik fir Physiker 1 und 2

7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Grundlagen der Stochastik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.105.1052 450 h 2 1 15 LP

8.

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prisentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung

Klausur (120 Min) zur Einfiihrung in die Stochastik und miindliche Priifung (30 Min.) zur Stochastik

I, Gewichtung nach LP.

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

15/120

10.

Héufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch

Differentialgeometrie und Mannigfaltigkeiten

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.10050 270 h 1 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,Elementare Differen- 207 h 9 LP
tialgeometrie und Mannigfaltigkeiten
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen
Verstindnis und sicherer Umgang mit grundlegenden Begriffen der elementaren Differentialgeome-
trie, insbesondere der Kriimmungstheorie von Kurven und Fléchen im Euklidischen Raum. Ferner
Verstdndnis und sicherer Umgang mit dem Differentialformenkalkiil auf allgemeinen Mannigfaltig-
keiten, Kenntnis und Beherrschung der Integralsitze auf Mannigfaltigkeiten.
4. Inhalte
e Kurven und Flachen in Euklidischen Raumen
e Tangential- und Normalenvektoren, kovariante Ableitung
e Integrierbarkeitsbedingungen, Kriimmungstheorie
e Grundlagen der Topologie, Mannigfaltigkeiten
o Differentialformenkalkiil
e Integralsitze auf Mannigfaltigkeiten
e Satz von Gauf3-Bonnet
e de Rham-Kohomologie
5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc Physik, MSc Physik
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Differentialgeometrie und Mannigfaltigkeiten

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand
(JOGU-StINe) (workload)
M.08.105.10050 270 h

Moduldauer

(laut Studienverlaufsplan)

1

Regelsemester
(laut Studienverlaufsplan)

1

Leistungspunkte
(LP)

9LP

6.

Empfohlene Voraussetzung(en) fur die Teilnahme

Mathematik fiir Physiker

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prisentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.3 Modulpriifung

Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengingen

9/180 (BSc) bzw. 9/120 (MSc)

10.

Héufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch

Vertiefungsmodul Analysis

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.650 450 h 2 1 15 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) Vorlesung ,Vertiefung Analysis I* 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
b) Vorlesung ,Vertiefung Analysis I1“ 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
¢) Modulpriifung 90 h

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.)

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch

Weitere Details: siche Modulhandbuch der Mathematik
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Eichtheorie I
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.627 180 h 1 1 6 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung , Eichtheorie I* 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.)
12. | Sonstige Informationen
Sprache: Deutsch
Analysis 3
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.10030 270 h 1 1 9LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,,Analysis 3¢ 207 h 9LP
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
2. Gruppengroflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: bis zu 30
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen
Verstédndnis und sicherer Umgang mit den Grundbegriffen der Lebesgueschen Mafitheorie und den
Lebesgue-integrierbaren Funktionen auf Gebieten im R"; ferner Verstdndnis und sicherer Umgang
mit Differentialformen auf Untermannigfaltigkeiten des R™ und den klassischen Integralsdtzen der
Vektoranalysis.
4. Inhalte
e Einfiihrung in das Mafproblem
e Lebesgue-messbare Mengen, Sigma-Algebren
e Figenschaften des Lebesgue-Mafles, Nullmengen
e Lebesgue-integrierbare Funktionen im n
e Konvergenzsitze, Fundamentalsatz
e Zusammenhang zum Riemannintegral
e Satz von Fubini, Transformationsformel
e Untermannigfaltigkeiten, parametrische Fliachen
e Differentialformen im n, Cartan Kalkiil
e Differentialoperatoren, Integralsdtze von Gaufl, Green, Stokes
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Mathematik fiir Physiker 1, 2 und 3
7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Analysis 3

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.105.10030 270 h 1 1 9LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung

Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.).

Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Prisentation eigener Lo-

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

9/180

10. | H&ufigkeit des Angebots
Jahrlich

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12. | Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch

Differentialgeometrie und Mannigfaltigkeiten

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.105.10055 360 h 1 1 12 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,Elementare Differen- 207 h 9 LP
tialgeometrie und Mannigfaltigkeiten*
Vorlesung (WP) 4 SWS/42 h
Ubung (WP) 2 SWS/21 h
Seminar Analysis 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen
Verstdndnis und sicherer Umgang mit grundlegenden Begriffen der elementaren Differentialgeome-
trie, insbesondere der Kriimmungstheorie von Kurven und Fléchen im Euklidischen Raum. Ferner
Verstdndnis und sicherer Umgang mit dem Differentialformenkalkiil auf allgemeinen Mannigfaltig-
keiten, Kenntnis und Beherrschung der Integralsitze auf Mannigfaltigkeiten.
4. Inhalte
e Kurven und Flachen in Euklidischen Radumen
e Tangential- und Normalenvektoren, kovariante Ableitung
o Integrierbarkeitsbedingungen, Kriimmungstheorie
e Grundlagen der Topologie, Mannigfaltigkeiten
e Differentialformenkalkiil
e Integralsitze auf Mannigfaltigkeiten
e Satz von Gauf3-Bonnet
e de Rham-Kohomologie
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

119



4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Differentialgeometrie und Mannigfaltigkeiten

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.105.10055 360 h 1 1 12 LP

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fir die Teilnahme

Mathematik fiir Physiker

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiche schriftliche Bearbeitung der Ubungsaufgaben und miindliche Présentation eigener Lo-

sungen.
8.2 Studienleistung(en)

8.3 Modulpriifung
Miindliche Priifung (20-30 Min.) oder Klausur (120 Min.) zu Elementare Differentialgeometrie und
Mannigfaltigkeiten und Referat im Seminar, Gewichtung nach Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengdngen
12/180

10.

Haufigkeit des Angebots
Jahrlich

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragter ist der Studiengangsbeauftragte.

12.

Sonstige Informationen

Sprache: Deutsch
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10.9 Meteorologie

Einfiihrung in die Meteorologie und Klimatologie

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.110.20010 390 h 2 1 13 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubungen ,Einfithrung in die 177h h 8 LP
Meteorologie“
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubungen 2 SWS/21 h
Vorlesung mit Ubungen ,Klimatologie und 118,5 h 5 LP
Klima*®
Vorlesung 2 SWS/21 h
Ubungen 1 SWS/10,5 h

2. Gruppengréflen

Vorlesung: unbegrenzt

Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse der meteorologischen
Elemente und des Aufbaus der Atmosphére. Sie haben die Féahigkeit mit den relevanten Begrifflich-
keiten umzugehen, konnen synoptische Gegebenheiten in Wetterkarten identifizieren und beurteilen.
Sie entwickeln ein grundlegendes Verstédndnis der Arbeitsgebiete und Methoden, die in der Meteo-
rologie Anwendung finden. Sie sind vertraut mit dem meteorologischen Denken und Arbeiten, sind
durch die Ubungen in fachspezifischen Problemldsekompetenzen geschult und kénnen iiber Themen-
gebiete der Meteorologie referieren.

Die grundlegenden meteorologischen Konzepte erlauben ein tiefgehendes physikalisches Verstdndnis
der grundlegenden Parameter des Klimasystems, wie zum Beispiel atmosphérische Strahlung und
Energiebilanz. Sie konnen die Bedeutung des Ozeans fiir das Klima beurteilen sowie die Riickkopp-
lungen eines sich dndernden Klimas auf Wasserkreisldufe und die allgemeine Zirkulation begreifen.
Die Studierenden kénnen die Bedeutung verschiedener Prozesse fiir den Klimawandel reflektieren.
Kenntnis und Diskussion iiber den Klimawandel als gesellschaftspolitisches Problem schulen das zi-
vilgesellschaftliche Engagement. Die erlernten Kompetenzen beféhigen die Studierenden alle weiteren
Spezialgebiete der Meteorologie zu klassifizieren und zu beurteilen. Das begleitende Seminar festigt
die Kompetenz, relevante wissenschaftliche Probleme zu erkennen und in der Diskussion darzustellen.
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Einfiihrung in die Meteorologie und Klimatologie

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.110.20010 390 h 2 1 13 LP

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden behandelt:
Einfiihrung in die Meteorologie

Die meteorologischen Elemente
Aufbau der Atmosphére

Luftmassen

Fronten

Tief- und Hochdruckgebiete

Klimatologie und Klima

Klimatologie und Klima: Globale Energiebilanz,

atmosphérische Strahlung,

Energiebilanz am Boden,

Wasserkreislauf,

Allgemeine Zirkulation,

Rolle der Ozeane,

Klimageschichte, Klimaprozesse, Klimamodelle, natiirlicher und anthropogener Klimawandel

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung

Klausur (Umfang 90 Min) oder miindliche Priifung (Umfang 30 min.). Die erfolgreiche Bearbeitung
der Ubungsaufegaben ist eine Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur.

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

13/180

10.

Héufigkeit des Angebots
Jedes Semester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Prof. Dr. Peter Hoor
Lehrende: Prof. Dr. Peter Hoor

12.

Sonstige Informationen

Literatur: Literatur:

Kraus, H., 2000: Die Atmosphére der Erde. Springer. 422 pp

Wallace and Hobbs, Atmospheric Science, 2nd ed.2006, Academic Press

Liljequist, G.H.; Cehak, K.: Allgemeine Meteorologie. 4.Auflage, Vieweg, Braunschweig 1984.
Héckel, Meteorologie , 4. Auflage, 1990, Ulmer

Rédel, Die Physik unserer Umwelt, Die Atmosphére, Springer, Heidelberg

Hartmann, D (1994): Global Physical Climatology. Academic Press
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Atmosphiarische Thermodynamik und Wolken

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.110.20020 480 h 2 3 16 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung/Ubungen ,,Atmosphirische Ther- 177h h 8 LP
modynamik*
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubungen 2 SWS/21 h
Vorlesung mit Ubungen ,,Wolkenphysik“ 177 h 8 LP
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubungen 2 SWS/21 h

2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Teil 1: Atmosphdrische Thermodynamik:

Die Studierenden haben ein Verstédndnis der grundlegenden thermodynamischen Variablen (Enthal-
pie, Energie, Entropie, etc. Sie haben Kenntnis der Hauptsétze der Thermodynamik, der chemischen
Potentiale, der Zustandsénderungen sowie der Fundamentalgleichungen. Die Studierenden haben
weiter ein Verstdndnis der Gaskinetik. Es werden die Fahigkeiten geschult, die erlernten Grundlagen
auf meteorologische und atmosphérische Prozesse anzuwenden.

Teil 2: Wolkenphysik:

Die Studierenden haben das Verstdndnis der Wolken als direkte Anwendung der Thermodynamik.
Die erlernten Kenntnisse der Thermodynamik werden aktiv auf die Atmosphére und meteorologische
Fragestellungen angewendet. Es wird Hintergrundwissen fiir das Verstédndnis der Satellitenmeteorolo-
gie vermittelt. Die Studierenden haben Kenntnisse der Wolkeneigenschaften fiir heterogenchemische
Reaktionen.

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden behandelt:

Atmosphdrische Thermodynamik

Grundlagen der Thermodynamik und Gaskinetik,

Hauptsitze der Thermodynamik und deren Anwendung,

Thermodynamische Potentiale und Gibbs’sche Fundamentalgleichungen,
Phaseniibergangsthermodynamik, Atmosphérischer Wasserdampf, meteorologische Thermodyna-
mik-Diagramme

e Einfithrung in die Nichtgleichgewichtsthermodynamik

Wolkenphysik

e Grundlagen: Konvektion, Wolkenbildung, Convective Available Potential Energy

e Phinomenologie: Mikrostruktur ,warmer“ und ,vereister® Wolken, sowie der Niederschlidge (Regen,
Hagel, Graupel, Schnee),

e Phasenumwandlungen in Wolken: Kelvin-Gleichung, Ko&hler-Gleichung, erweiterte Kohler-Glei-
chung als Folge der Phasengleichgewichtsthermodynamik, Homogene, ioneninduzierte und hetero-
gene Nukleation in der Atmosphére,

e Eisphase in der Atmosphére: Hydrometeore, Wolkenarten und Mechanismen ihrer Entstehung,
Kiinstliche und unbeabsichtigte anthropogene Wolkenmodifikation.

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Experimentalphysik 1 und 2, Theoretische Physik 1, Mathematik fiir Physiker 1 und 2
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Atmosphiarische Thermodynamik und Wolken

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.110.20020 480 h 2 3 16 LP
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 90 Min) oder miindliche Priifung (Umfang 30 min.). Die erfolgreiche Bearbeitung
der Ubungsaufgaben ist eine Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur.
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
13/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
Jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Prof. Dr. Stephan Borrmann
Lehrende: Prof. Dr. Stephan Borrmann, Prof. Dr. Peter Spichtinger, Dr. Miklés Szakall,
12. | Sonstige Informationen

Literatur:

Atmosphdrische Thermodynamik

Kondepudi, D., I. Prigogine, Modern Thermodynamics, Wiley, 1998

Curry, J. A., P. J. Webster, Thermodynamics of atmospheres and oceans, AP, 1999

Nolting, W., Grundkurs Theoretische Physik, Band 4, Thermodynamik, Springer, 2001
Zdunkowski, W., A. Bott, Thermodynamics of the atmosphere: A course in theoretical meteoro-
logy, Cambridge Univ. Press, 2004

Wolkenphysik

Pruppacher, H. R., J. D. Klett, Microphysics of clouds and precipitation, 2. Aufl., 1998
Cotton, W. R., R. A. Anthes, Storm and cloud dynamics, Academic Press, 1989
Mainzer Wolkenbilder-Galerie im Internet, http://www.cloudgallery.mpich.de/
Ausgewihlte Publikationen der aktuellen Forschungsliteratur

Meteorologische Programmierung und Numerik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.110.20030 210 h 1 4 7LP
1. Lehrveranstaltungen /Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,Meteorologische Pro- 147h h 7LP
grammierung und Numerik*“
Vorlesung 2 SWS/21 h
Ubungen 4 SWS/42 h
2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Meteorologische Programmierung und Numerik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.110.20030 210 h 1 4 7 LP

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden haben Kenntnisse einiger numerischer Zeitschrittverfahren mit ihren spezifischen
Eigenschaften. Sie haben die Féhigkeiten erlernt, diese Verfahren in Programmen zu implementieren
und die Resultate grafisch darzustellen.

4. Inhalte
Die folgenden Themen werden behandelt:
e Grundlagen der numerischen Programmierung mit Fortran und Unix,
e cinfache Anwendungen mit einem Grafikprogramm,
e Methode der finiten Differenzen,
e numerische Zeitschrittverfahren, Stabilitdt und Konvergenz von Schemen
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Mathematik fiir Physiker 1, 2 und 3, Experimentalphysik 1 und 2, Theoretische Physik 1 und 2 sowie
Einfiihrung in die Meteorologie und Klimatologie
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 90 Min) oder miindliche Priifung (Umfang 30 min.). Die erfolgreiche Bearbeitung
der Ubungsaufgaben ist eine Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur.
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
13/180
10. | Hé&ufigkeit des Angebots
Jedes Sommersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Prof. Dr. Volkmar Wirth
Lehrende: Prof. Dr. Volkmar Wirth, Jun.-Prof. Dr. Holger Tost, Dr. Joachim Eichhorn
12. | Sonstige Informationen

Literatur: Lehrbiicher zu Unix und Fortran

Zur Vorlesung wird ein elektronisches Volltextskript zur Verfiigung gestellt.

Grundlagen der Atmosphirenhydrodynamik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.110.20031 300 h 1 4 10 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung mit Ubung ,Meteorologische Pro- 226,5 h 10 LP
grammierung und Numerik*“
Vorlesung 4 SWS/42 h
Ubungen 3 SWS/31,5 h
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Grundlagen der Atmosphiarenhydrodynamik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.110.20031 300 h 1 4 10 LP
2. Gruppengroflen

Vorlesung: unbegrenzt

Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele /Lernergebnisse/Kompetenzen

Sie haben Kenntnisse der Grundlagen der Atmosphirendynamik und die Fahigkeit die zugrunde-
liegenden Gleichungen in einfachen Spezialfillen zu 16sen sowie mit den relevanten Begrifflichkeiten
umzugehen. Sie erlernen die Kompetenz die relevanten wissenschaftlichen Probleme der Atmosphé-
rendynamik zu erkennen und in der Diskussion darzustellen.

4. Inhalte
Die folgenden Themen werden behandelt:
e Erhaltungsgrofien, Bewegungsgleichungen der Atmosphérendynamik,
e Abgeleitete Theoreme (Vorticity, Zirkulation, Bernoulli),
e Flachwassermodell,
e Atmosphérische Grenzschicht, Turbulenz,
e Linearisierung, Wellenlésungen, Oberflichen- und interne Schwerewellen,
o Instabilitét
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
Mathematik fiir Physiker 1, 2 und 3, Experimentalphysik 1 und 2, Theoretische Physik 1 und 2 sowie
Einfiihrung in die Meteorologie und Klimatologie
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme
Erfolgreiches Bearbeiten der Ubungsaufgaben
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
Klausur (Umfang 90 Min) oder miindliche Priifung (Umfang 30 min.). Die erfolgreiche Bearbeitung
der Ubungsaufgaben ist eine Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur.
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
10/180
10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Sommersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Prof. Dr. Volkmar Wirth
Lehrende: Prof. Dr. Volkmar Wirth, Dr. Michael Riemer
12. | Sonstige Informationen

Literatur: Lehrbiicher zur Atmosphéarendynamik

Zur Vorlesung wird ein elektronisches Volltextskript zur Verfiigung gestellt.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Angewandte Meteorologie und Statistik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.110.20042 300 h 1 ) 10 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung ,, Angewandte Meteorologie® 2 SWS/21 h 99 h 4 LP
Vorlesung mit Ubung ,,Meteorologische Sta- 138 h 6 LP
tistik und Datenanalyse*
Vorlesung 2 SWS/21 h
Ubungen 2 SWS/21 h

2. Gruppengréflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Teil 1: Angewandte Meteorologie:

Die Studierenden haben Kenntnis verschiedener meteorologischer Messtechniken sowie Anwendungs-
gebieten der Meteorologie. Im Seminar zur Angewandten Meteorologie erlernen sie die Kompetenz,
sich in ein neues Thema einzuarbeiten und dieses den Mitstudierenden im miindlichen Vortrag ver-
standlich und kompakt darzustellen.

Teil 2: Meteorologische Statistik und Datenanalyse: Sie haben Kenntnisse der grundlegenden statis-
tischen Verfahren und die Fahigkeit erlernt, die elementaren Verfahren auf eigene Probleme anzu-
wenden.

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden behandelt:

Angewandte Meteorologie

Methoden der Fernerkundung (Satellitenprodukte, Radar, Lidar);
Radarmeteorologie Niederschlagsmessung;

Stadt- und Umweltmeteorologie;

Agrarmeteorologie;

Seewettervorhersage

Flugwettervorhersage

Einfiihrung in die numerische Wettervorhersage

Meteorologische Statistik und Datenanalyse

e Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitslehre und Kombinatorik,

o Zufallsgrofien, Parameter der Verteilung einer Zufallsgréfie, wichtige Wahrscheinlichkeitsverteilun-
gen,

e Stichprobenstatistik, Testtheorie, Zeitreihen

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Mathematik fiir Physiker 1, 2 und 3 sowie Einfiihrung in die Meteorologie und Klimatologie

7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Angewandte Meteorologie und Statistik

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.110.20042 300 h 1 ) 10 LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulpriifung

Klausur (Umfang 90 Min) oder miindliche Priifung (Umfang 30 min.). Die aktive Teilnahme an der
Veranstaltung Angewandte Meteorologie und die erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben zur
Meteorologischen Statistik und Datenanalyse sind Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur.

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
10/180
10. | Haufigkeit des Angebots
Jedes Wintersemester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Modulbeauftragte(r): Prof. Dr. Stephan Borrmann
Lehrende: Alle Dozenten der Meteorologie sowie Lehrbeauftragte und Gastdozenten
12. | Sonstige Informationen

Literatur:

e Schonwiese, C.-D. (1985): Praktische Statistik fiir Meteorologen und Geowissenschaftler. Borntra-
ger Berlin

e Wilks, D.S. (1995): Statistical Methods in the Atmospheric Sciences: An Introduction. Academic
Press

Zur Vorlesung wird ein elektronisches Volltextskript zur Verfiigung gestellt.

Synoptische Meteorologie

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.08.110.20050 300 h 1 5 10 LP
1. Lehrveranstaltungen /Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Synoptische Meteorologie 1 108 h 5 LP
Vorlesung 2 SWS/21 h
Ubungen 1 SWS/10,5 h
Wetterbesprechung 1 SWS/10,5 h
Synoptische Meteorologie 2 108 h 5 LP
Vorlesung 2 SWS/21 h
Ubungen 1 SWS/10,5 h
Wetterbesprechung 1 SWS/10,5 h
2. Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt
Ubungen: 20
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen
Die Studierenden haben die Fahigkeit, theoretische Inhalte bei der Interpretation atmosphérischer
Strukturen im Rahmen der praktischen Wetteranalyse und Wettervorhersage anzuwenden. Sie kon-
nen Standardprodukte der numerischen Vorhersage beurteilen und bewerten und sie zur Problemlo-
sung einsetzen. Sie erlernen die Kompetenz, eine Wettervorhersage iiberzeugend darzustellen.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Synoptische Meteorologie

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.110.20050 300 h 1 ) 10 LP

4. Inhalte

Die folgenden Themen werden behandelt:

Synoptische Meteorologie 1

Methoden der Wetterbeobachtung

Methoden der Wettervorhersage

Grundgleichungen und ihre Anwendung in der Synoptik;

Windgesetze

Interpretation synoptischer Strukturen (Zyklonen und Antizyklonen, frontale Wettersysteme, kon-
vektive Systeme);

Praxis der Wetteranalyse (wird in Teil 2 fortgesetzt);

e synoptische Diagnose des Wetterablaufs wihrend der letzten 5 Tage;

e Diskussion der Wetterentwicklung unter Verwendung verfiigbarer Vorhersagemodelle;

Synoptische Meteorologie 2

Strukturen des horizontalen Stromfeldes

Konvektive Systeme

Frontale Strukturen

Kinematik

Modelle zur Interpretation zyklogenetischer Prozesse;

Praxis der Wetteranalyse;

synoptische Diagnose des Wetterablaufs wiahrend der letzten 5 Tage;

Diskussion der Wetterentwicklung unter Verwendung verfiigharer Vorhersagemodelle;

5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik, BSc Meteorologie

6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Einfiithrung in die Meteorologie und Klimatologie

7. Zugangsvoraussetzung(en)

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

Bestandene eigene Wetterbesprechung wahlweise zur Synoptischen Meteorologie 1 oder Synoptischen
Meteorologie 2

8.8 Modulprifung

Klausur (Umfang 90 Min) oder miindliche Priifung (Umfang 30 min.). die eigene Wetterbespre-
chung ist Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur und muss bestanden sein, damit das Modul
erfolgreich abgeschlossen wird. Die Wetterbesprechung wird jedoch nicht benotet.

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengédngen
10/180

10. | H&ufigkeit des Angebots
Synoptische Meteorologie 1 im Winter und Synoptische Meteorologie 2 im Sommersemester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Modulbeauftragte(r): RDir. Bernhard Anger
Lehrende: RDir. Bernhard Anger
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Synoptische Meteorologie

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.08.110.20050 300 h 1 ) 10 LP

12. | Sonstige Informationen

Der Besuch der Veranstaltung ,,Wetterbesprechung zur Synoptischen Meteorologie® ist verpflichtend,
eine explizite Anmeldung ist notig. Die eigene Wetterbesprechung ist eine Studienleistung, hierfiir
ist eine explizite Anmeldung in Jogustine erforderlich.

Literatur:

e Bott, A. (1995), Synoptische Meteorologie, Methoden der Wetteranalyse und —prognose Springer
Spektrum

e Balzer, K., Enke, W. Wehry, W (1998), Wettervorhersage, Heidelberg, Springer-Verlag

e Bader, M.J., Forbes. G.S., Grant, J.R., (1995) Images in Weather Forecasting - A practical guide
for interpreting satellite and radar imagery, University Press Cambridge

e M. Kurz: ,Synoptische Meteorologie“, Leitfaden fiir die Ausbildung im Deutschen Wetterdienst,
Nr. 8, Offenbach am Main 1977.

Zur Vorlesung wird ein elektronisches Volltextskript zur Verfiigung gestellt.
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10.10 Philosophie

Der Fachbereich 05 stellt aktuelle Modulbeschreibungen und einen aktuellen Anhang der Priifungsordnung
fiir das Nebenfach Philosophie im Physik-Studiengang zur Verfiigung:
e http://www.philosophie.uni-mainz.de/Dateien/NFPhysikModulhb.pdf
e http://www.philosophie.uni-mainz.de/Dateien/NFPhysikP0.pdf
Fiir das nichtphysikalische Nebenfach , Philosophie“ sind die Module ,,Methoden der Philosophie“, , Philo-
sophie der Neuzeit“ und das ,Schwerpunktmodul® verpflichtend. Zusdtzlich muss eines der beiden Module
zur Theoretischen Philosophie belegt werden um auf die erforderlichen 15 LP zu kommen.

Methoden der Philosophie

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.05.127.440 90 h 1 1 3 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
U Argumentationstheorie 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
2. Gruppengréflen
Ubungen: 60
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

e Kompetenz zur Identifikation von Problemen, Einblick in Ansétze zu Konzeptualisierung eigener
Losungen

Methodenkompetenz, analytische und interpretatorische Fahigkeiten

Fahigkeit zur argumentativen Auseinandersetzung, miindliche und schriftliche Ausdrucksfahigkeit
Fahigkeit zur Erschliefung, Bewertung und Kritik von Theorien und Positionen

Erwerb eines grundlegenden Instrumentariums der argumentativen Analyse von theoretischen,
insb. philosophischen Texten

e Kompetenz zur Aufdeckung und Vermeidung von Fehlschliissen

e Einblick in interpretatorische Verfahren und Herangehensweisen

Inhalte
e Grundlagen des Argumentierens
e Argumentationsformen, Fehlschliisse, philosophische Argumentationstypen

Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen
8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung

Hausarbeit (8-10 Seiten) oder Referat (+Ausarbeitung 5 Seiten) oder Klausur (90 min.) oder miindl.
Priifung (20 min.) als Priifung (3 LP)

Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

3/180

10.

Héufigkeit des Angebots
jedes Semester

11.

Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Akad.OberrédtinDr.MargitRuffing(Modulbeauftragte),MitarbeiterInnen
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Methoden der Philosophie

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.05.127.440 90 h 1 1 3 LP
12. | Sonstige Informationen
Philosophie der Neuzeit
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.05.127.460 90 h 1 1 3 LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
PS Schliisseltexte der Philosophie der Neu- | 2 SWS/21 h 69 h 3 LP
zeit
2. Gruppengrofien
Proseminar: 60
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

deren Kontextualisierung

e Hermeneutische und analytische Kompetenzen im Umgang mit Texten und Themen
Kompetenz zur Erfassung und Darlegung komplexer Zusammenhénge und Entwicklungen
Kritikfahigkeit durch Distanzierung und Objektivierung aktueller Diskussionen
Kenntnis der wichtigsten Begriffe der neuzeitlichen Philosophie

Ausweitung der Fahigkeit zu Analyse, Interpretation und Kritik philosophischer Texte und zu

Ausbildung der Fahigkeit, philosophische Fragestellungen historisch und systematisch einzuordnen
e Erweiterung des philosophischen und geistesgeschichtlichen Horizonts und Wissens
e Einsicht in die Problematik der historischen Bedingtheit philosophischer Disziplinen und Entwiirfe

4. Inhalte

e Grundlagen und -strémungen der Philosophie der Neuzeit
e Uberblick iiber die wichtigsten Begriffe und historischen Entwicklungen der Philosophie der Neuzeit
e Spezifik und Problematik des Begriffs ,,neuzeitliche Philosophie*

e Exemplarische Erarbeitung von Grundpositionen der neuzeitlichen Philosophie
e RegelméBiger Schwerpunkt Anthropologie (jedes zweite Semester)

5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme

8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
keine

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen

3,/180

10. | H&aufigkeit des Angebots
jedes Semester

132




4.10 Nichtphysikalische Féacher

Philosophie der Neuzeit
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.05.127.460 90 h 1 1 3 LP
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Univ.-Prof. Dr. Heiner F. Klemme (Modulbeauftragter), MitarbeiterInnen
12. | Sonstige Informationen
Schwerpunktmodul Philosophie der Neuzeit
Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.05.127.480 60 h 1 1 2LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
HS Seminar zur Philosophie der Neuzeit 2 SWS/21 h 39 h 2 LP
2. Gruppengrofien
Hauptseminar: 60
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen
e Fihigkeit zur analytischen und hermeneutischen Bearbeitung schwierigerer philosophischer Pro-
bleme und Texte
e Einblick in geistesgeschichtliche Grundlagen und Entwicklungen der Neuzeit und Gegenwart
e Vertiefte Kenntnisse der Philosophie Kants im historischen und systematischen Kontext
e Eingehendere Bekanntschaft mit den Grundbegriffen der Transzendentalphilosophie
e Erweiterte Kenntnisse der vor- und nachkantischen Philosophie
4. Inhalte
e Eingehende Bearbeitung einer Schrift oder eines Themenkomplexes aus der Philosophie Kants
e Exemplarische Beschéftigung mit weiteren Positionen der Philosophie der Neuzeit und deren his-
torischen und systematischen Zusammenhéngen
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberprifungen
8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung
miindliche Priifung (20 min.) als Abschlusspriifung (2 LP) im HS Seminar zur Philosophie der Neuzeit
9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengdngen
2/180
10. | H&ufigkeit des Angebots
jedes Semester
11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Univ.-Prof. Dr. Heiner F. Klemme (Modulbeauftragter), MitarbeiterInnen
12. | Sonstige Informationen
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Theoretische Philosophie I

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.05.127.450 210 h 1 1 7LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) V Einfiihrung in Theoretische Philosophie | 2 SWS/21 h 39 h 2LP
I
b) PS Schliisseltexte der Theoretischen Phi- | 2 SWS/21 h 129 h 5 LP
losophie 1
2. Gruppengrofien

Vorlesung: unbegrenzt
Proseminar: 60

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen
e Historische und systematische Differenzierung des Gegenstandsbereichs der Erkenntnistheorie und
Kenntnisse der zentralen Positionen und Begriffe der Erkenntnistheorie
e Einblick in die erkenntnistheoretischen Grundlagenfragen wissenschaftlichen Arbeitens
e Kompetenz der systematischen Bearbeitung und kritischen Analyse von Texten und Argumenten in
logisch-argumentativer Hinsicht und kritischen Analyse von einschldgigen Texten und Argumenten
e Schulung der Féahigkeit des logischen Schlielens, der logischen Analyse von Texten, der Erkennung
und Vermeidung logischer Fehlschliisse
e Schulung der Féahigkeit der logischen Analyse von Texten zu den genannten Gebieten
e Kompetenzen im Spannungsfeld der Subjekt-Objekt-Problematik
e Kompetenz in den Ansétzen des Empirismus, des Rationalismus und der Transzendentalphiloso-
phie
4. Inhalte
e Uberblick iiber die wichtigsten erkenntnistheoretischen Positionen, Erérterung der zentralen er-
kenntnistheoretischen Begriffe
e Grundlagen der klassischen Aussagen- und Pridikatenlogik, Techniken des logischen Schlieflens
e Uberblick iiber die zentralen Positionen und Problemstellungen der modernen Wissenschafts-
und Naturphilosophie, Erérterung der logischen, methodologischen und erkenntnistheoretischen
Grundlagen der Wissenschaften
e Uberblick iiber die jeweiligen Ansétzen und den korrespondierenden Unterschieden im Selbstver-
standnis des Erkenntnissubjekts als auch die Unterschiede in der Bestimmung des Objekts der
Erkenntnis
e Uberblick iiber Empirismus, Rationalismus und Transzendentalphilosophie, Abwéigen ihrer Grun-
dannahmen und Reflektieren signifikanter Modifikationen innerhalb ihrer Traditionen
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulprifung

Hausarbeit (8-10 Seiten) oder Referat (+Ausarbeitung 5 Seiten) oder Klausur (90 min.) oder miindl.
Priifung (20 min.) als Priifung (5 LP) im PS Schliisseltexte der Theoretischen Philosophie I
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Theoretische Philosophie I

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.05.127.450 210 h 1 1 7 LP

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengdngen

7/180

10. | H&ufigkeit des Angebots
jedes Semester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende

Univ.-Prof. Dr. N.N. (Modulbeauftragter), MitarbeiterInnen

12. | Sonstige Informationen

Theoretische Philosophie II

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)
M.05.127.470 210 h 1 1 7LP
1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
a) V Einfithrung in Theoretische Philosophie | 2 SWS/21 h 39 h 2LP
II
b) PS Schliisseltexte der Theoretischen Phi- | 2 SWS/21 h 129 h 5 LP
losophie II
2. Gruppengroéflen
Vorlesung: unbegrenzt
Proseminar: 60
3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen
e Neuere historische und systematische Differenzierung des Gegenstandsbereichs der Wissenschafts-
philosophie, Sprachphilosophie und Philosophie des Geistes
e Kenntnisse der zentralen Positionen, Begriffe und Methoden der modernen Wissenschaftsphiloso-
phie, Sprachphilosophie und Philosophie des Geistes, deren kritische Reflexion und Einordnung
aktueller empirischer Forschungsergebnisse
e Schulung der Féahigkeit der logischen Analyse von Texten zu den genannten Gebieten
4. Inhalte
e Uberblick iiber die zentralen Positionen und Problemstellungen der modernen Wissenschafts-
und Naturphilosophie, Erérterung der logischen, methodologischen und erkenntnistheoretischen
Grundlagen der Wissenschaften
e Uberblick iiber die wichtigsten Positionen der Sprachphilosophie, Querverbindungen zu Theorien
der Semantik und Pragmatik der linguistischen Sprachwissenschaft
e Uberblick iiber die wichtigsten Positionen in der Philosophie des Geistes nach dem Zweiten Welt-
krieg
e Erorterung der zentralen Begriffe in der Philosophie des Geistes
e Querverbindungen zur Neuro- und Kognitionswissenschaft, ethische und anthropologische Aspekte
5. Verwendbarkeit des Moduls
BSc Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiur die Teilnahme
7. Zugangsvoraussetzung(en)
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Theoretische Philosophie II

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.05.127.470 210 h 1 1 7LP

8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)
8.8 Modulpriifung

Hausarbeit (8-10 Seiten) oder Referat (+Ausarbeitung 5 Seiten) oder Klausur (90 min.) oder miindl.
Prifung (20 min.) als Priifung (5 LP) im PS Schliisseltexte der Theoretischen Philosophie II

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengidngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengéngen
7/180

10. | H&ufigkeit des Angebots
jedes Semester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Univ.-Prof. Dr. Thomas Metzinger (Modulbeauftragter), MitarbeiterInnen

12. | Sonstige Informationen
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

4.10.11 Volkswirtschaft

Fiir das nichtphysikalische Nebenfach ,Volkswirtschaftslehre“ sind die beiden folgenden Module erfolgreich
abzuschliefien (insgesamt miissen 18 LP eingebracht werden):

Mikrookonomie I

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte

(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) | (laut Studienverlaufsplan) | (LP)

M.03.184.3120 270 h 1 1 9 LP

1. Lehrveranstaltungen/Lehrformen Kontaktzeit Selbststudium Leistungspunkte
Vorlesung: Mikrookonomie I 4 SWS/42 h 138 h 6 LP
Ubung: Mikrodkonomie I 2 SWS/21 h 69 h 3 LP

2. Gruppengroflen
Vorlesung: unbegrenzt
Ubung: alle Modulteilnehmer (max. 40 Teilnehmer pro Gruppe)

3. Qualifikationsziele/Lernergebnisse/ Kompetenzen

Die Studierenden sollten nach der Absolvierung der Lehrveranstaltung

e mit den grundlegenden Methoden und Resultaten der Mikrodkonomik vertraut sein,

e mit dem Verhalten der Marktteilnehmer vertraut sein, um die Interaktion von Marktteilnehmer
auf Mérkten studieren zu konnen,

e in der Lage sein, bestehende Marktallokationen auf ihre Wohlfahrtswirkungen zu beurteilen und

e anhand von Beispielen ausgewéhlter Giiter- und Faktormérkte die Funktionsweise von Méarkten
zu erortern.

4. Inhalte

e Haushaltstheorie: Budgetbeschriankung, Préferenzen und Nutzen, Nachfrageentscheidung, Inter-
temporale Optimierung, Slutsky-Zerlegung, Kaufen und Verkaufen, Marktnachfrage,

e Produktionstheorie: Technologie, Gewinnmaximierung, Kostenminimierung, Angebot der Unter-
nehmung, Marktangebot,

e Einfiihrung in das Unternehmensverhalten auf Monopol- und Oligopolmérkten sowie

e Einfithrung in die Spieltheorie.

5. Verwendbarkeit des Moduls

BSc. Physik
6. Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Mathematik und Einfiihrung in die Volkswirtschaftslehre
7. Zugangsvoraussetzung(en)
8. Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung

Klausur (90 min)

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengéngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengédngen
9/180

10. | H&ufigkeit des Angebots

Sommersemester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Prof. Dr. Thorsten Schank
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4 Detailierte Modulbeschreibungen mit Lehrveranstaltungen

Mikrookonomie I

Modul-Kennnummer
(JOGU-StINe)

M.03.184.3120

Arbeitsaufwand
(workload)

270 h

Moduldauer

(laut Studienverlaufsplan)

1

Regelsemester
(laut Studienverlaufsplan)

1

Leistungspunkte
(LP)

9LP

12.

Sonstige Informationen

Empfohlene Literatur

e Varian, H. R., Grundziige der Mikrodkonomik, 8. Auflage, Miinchen, 2009.
e Pindyck, R., Rubinfeld, D., Mikro6konomie, 7. Auflage, Miinchen, 2009.
e Breyer, F., Mikrookonomik, Eine Einfiihrung. 4. Auflage, Berlin, 2008.

Makrookonomie I

Modul-Kennnummer
(JOGU-StINe)

M.03.184.3130

Arbeitsaufwand
(workload)

270 h

Moduldauer

(laut Studienverlaufsplan)

1

Regelsemester
(laut Studienverlaufsplan)

2

Leistungspunkte
(LP)

9LP

1.

Lehrveranstaltungen/Lehrformen
Vorlesung: Makrodkonomie I
Ubung: Makrookonomie I

Kontaktzeit
4 SWS/42 h
2 SWS/21 h

Selbststudium
138 h
69 h

Leistungspunkte

6 LP
3 LP

Gruppengrofien
Vorlesung: unbegrenzt

Ubung: alle Modulteilnehmer (max. 40 Teilnehmer pro Gruppe)

Qualifikationsziele/Lernergebnisse/Kompetenzen

Die Studierenden sollten nach der Absolvierung der Lehrveranstaltungen in der Lage sein, die grofien
makrookonomischen Fragen unserer Zeit zu untersuchen. Diese betreffen hauptséchlich die folgenden

Themenfelder:
Wachstum und Entwicklung,

Globale Erwérmung und
Menschliches Verhalten.

Olpreisschocks, Wiedervereinigung und Finanzmarktkrise,
Verteilungsgerechtigkeit, Gleichheit und Ungleichheit,

Inhalte

Okonomisches Wachstum,
Konjunkturzyklen,

Zentralbank und Geldpolitik,
Arbeitslosigkeit,

Investition und Ersparnis,
Fiskalpolitik und Budgetdefizite sowie
Umweltokonomik.

Verwendbarkeit des Moduls
BSc. Physik

Empfohlene Voraussetzung(en) fiir die Teilnahme

Mathematische Methoden

Zugangsvoraussetzung(en)

Leistungsiiberpriifungen

8.1 Aktive Teilnahme
8.2 Studienleistung(en)

8.8 Modulprifung
Klausur (90 min)
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4.10 Nichtphysikalische Féacher

Makrookonomie I

Modul-Kennnummer Arbeitsaufwand Moduldauer Regelsemester Leistungspunkte
(JOGU-StINe) (workload) (laut Studienverlaufsplan) (laut Studienverlaufsplan) (LP)
M.03.184.3130 270 h 1 2 9 LP

9. Stellenwert der Note in der Endnote bei Ein-Fach-Studiengédngen bzw. Fachnote bei Mehr-Facher-Studiengdngen

9/180

10. | H&ufigkeit des Angebots
Wintersemester

11. | Modulbeauftragte oder -beauftragter sowie hauptamtliche Lehrende
Prof. Dr. Klaus Wélde

12. | Sonstige Informationen

Empfohlene Literatur

e Blanchard Illing Makrokonomie

e Burda Wyplosz Macroeconomics, A European Text

e Wilde Applied Intertemporal Optimization (www.waelde.com/KTAP)

e Weitere Literaturhinweise im Laufe der Veranstaltung bzw. auf den Internetseiten des Lehrstuhls
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